Atlas de Rochas Ornamentais do
Estado do Espirito Santo

Projeto Geologia e Recursos
Minerais do Estado do Espirito Santo

Autores

Ruben Sardou Filho
Gerson Manoel M. Matos
Vanildo Almeida Mendes

() CPRIM
Edgar R. H. de Figueiredo lza 2013

Servico Geoldgico do Brasil



ATLAS DE ROCHAS ORNAMENTAIS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Projeto Geologia e Recursos Minerais
do Estado do Espirito Santo

BRASILIA
2013

Servico Geoldgico do Brasil



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMAGAO MINERAL
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Departamento de Recursos Minerais

Divisdo de Minerais e Rochas Industriais

Programa Geologia do Brasil

PROJETO GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS DO ESTADO DO
ESPIRITO SANTO

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Edison Lobdo
Ministro de Estado

SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGCAO E TRANSFORMAGCAO MINERAL
Carlos Nogueira da Costa Junior
Secretdrio

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM
Manoel Barretto da Rocha Neto
Diretor-Presidente
Roberto Ventura Santos
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Thales de Queiroz Sampaio
Diretor de Hidrologia e Gestdo Territorial
Antonio Carlos Bacelar Nunes
Diretor de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento
Eduardo Santa Helena
Diretor de Administragéo e Finangas
Francisco Valdir Silveira
Chefe do Departamento de Recursos Minerais
Reginaldo Alves dos Santos
Chefe do Departamento de Geologia
Ernesto von Sperling
Chefe do Departamento de Relagdes Institucionais e Divulgagéo
Ruben Sardou Filho
Chefe da Divisdo de Rochas e Minerais Industriais
Gerson Manoel Muniz de Matos
Chefe da Divisdo de Economia Mineral e Geologia Exploratdria



ATLAS DE ROCHAS ORNAMENTAIS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Autores

RUBEN SARDOU FILHO

GERSON MANOEL MUNIZ DE MATOS
VANILDO ALMEIDA MENDES

EDGAR ROMEO HERRERA DE FIGUEIREDO IZA

BRASILIA
2013

Servico Geoldgico do Brasil



/ PROJETO GEOLOGIA E RECURSOS PUBLISHER
MINERAIS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO José Marcio Henriques Soares

COORDENAGAO INSTITUCIONAL - DEPARTAMENTO DE  EDICAO DO PRODUTO

RECURSOS MINERAIS E DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Francisco Valdir Silveira
Reginaldo Alves dos Santos

COORDENAGAO TECNICA — DIVISAO DE MINERAIS
E ROCHAS INDUSTRIAIS E DIVISAO DE ECONOMIA
MINERAL E GEOLOGIA EXPLORATORIA

Ruben Sardou Filho
Gerson Manoel Muniz de Matos

COORDENACAO LOGISTICA OPERACIONAL
Ruben Sardou Filho
Gerson Manoel Muniz de Matos

EQUIPE EXECUTORA

Geoprocessamento e Modelagem
de Dados Espaciais

Edgar Romeo Herrera de Figueiredo lza

Amostragem

Ruben Sardou Filho

Gerson Manoel Muniz de Matos
Vanildo Almeida Mendes

Edgar Romeo Herrera de Figueiredo Iza
Isao Shintaku

Colaboragao

Elvis Martins Oliveira
Ricardo Gallart
Valter Salino Vieira

Auxiliares Operacionais
Bruno Lauritzen Silva de Oliveira
Lupe da Motta Carvalho da Silveira

CAPA
Edgar Romeo Herrera de Figueiredo Iza
Washington José Ferreira Santos

REVISAO FINAL

Ruben Sardou Filho

Gerson Manoel Muniz de Matos
Vanildo Almeida Mendes

Edgar Romeo Herrera de Figueiredo lza

Departamento de Relagbes
Institucionais e Divulgagao
Ernesto von Sperling

Divisdo de Marketing e Divulgacdo
José Marcio Henriques Soares

Divisao de Geoprocessamento
Jodo Henrique Gongalves — SIG/GEOBANK

Coordenagao da Revisao Bibliografica
Roberta Pereira da Silva de Paula

Organizacao, Preparo e
Controle da Editoragao Final
Alan Dussel Schiros

Editoracao para Publicagao
UNIKA Editora

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGCAO NA
PUBLICACAO (CIP)

Sardou Filho, Ruben.

atlas (1 DVD)

ISBN 978-85-7499-189-4

Espirito Santo. |.Titulo.

Atlas de rochas ornamentais do estado
do Espirito Santo / Ruben Sardou Filho ... [et al.]
... — Escala 1:400.000. — Brasilia : CPRM, 2013. 1

1.Geologia econdmica — Atlas — Brasil — Espirito
Santo. 2.Rochas ornamentais — Atlas — Brasil —

CDD 553.6098152

iNDICE PARA CATALOGO SISTEMATICO
1.Rochas Ornamentais: Atlas

TIRAGEM

500 exemplares

Copyright 2013

Direitos exclusivos para esta edicdao: CPRM

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte desta
publicacdo podera ser armazenada ou reproduzida
por qualquer meio sem autorizagdo expressa por
escrito da CPRM.

Isao Shintaku
Elvis Martins Oliveira
Marcos Luiz do Espirito Santo Quadros




APRESENTACAO

O Servico Geoldgico do Brasil - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (SGB/CPRM) tem a
grata satisfacdo de disponibilizar aos Capixabas, a Comunidade Técnico-Cientifica e aos Empresarios do Setor
Mineral o Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo, mais um produto do PAC — Programa
de Aceleragdo do Crescimento, do Governo Federal, como parte do Projeto Geologia e Recursos Minerais do
Estado do Espirito Santo inserido no Programa de Levantamentos Geolégicos do Brasil.

Este trabalho concentra informacdes geoldgicas que permitiram definir ambientes favoraveis
a ocorréncia de rochas ornamentais, basicamente ao longo da entidade geolégica reconhecida como
Provincia Mantiqueira, a qual encerra uma geodiversidade amplamente favoravel da existéncia de
jazimentos de rochas ornamentais de alta cotacdo, no exigente mercado internacional. O produto final
é apresentado sob a forma de texto explicativo em formato PDF e impresso, acompanhado de banco
de dados geoldgicos, catdlogo dos litétipos em producdo, estruturado em sistema de informacgGes
geograficas (SIG).

Na execuc¢do deste Projeto foram desenvolvidos levantamentos geoldgicos e andlise dos dados das
ocorréncias minerais, contidas no geobank, além dos resultados obtidos, por ocasido do cadastramento
realizado, junto as empresas, os quais permitiram um detalhamento técnico e tecnoldgico desses estudos.

Com este trabalho, o estado do Espirito Santo conta com mais um instrumento para atrair novos
investimentos na pesquisa de rochas ornamentais, item muito importante na economia do estado,
facilitando e direcionando o planejamento dos novos investimentos, o que agrega importancia ao
presente estudo.

Este lancamento propicia a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, dar continuidade a politica
governamental, que vem desenvolvendo em todas as regiGes do pais e cujo objetivo é o de proporcionar
o incremento do conhecimento geoldgico, seja com os levantamentos geoldgicos, hidrogeoldgicos e
geofisicos basicos, ou com trabalhos tematicos a exemplo deste projeto, contribuindo dessa forma, para
o desenvolvimento regional e subsidiando a for-mulacdo de politicas publicas e apoio nas tomadas de
decisdo de investimentos.

Eimportante destacar, o empenho de todos os atores para a consecucdo desse trabalho e arelevancia
das parcerias do Governo Federal com os Estados, ndo sé para a geracao de produtos geocientificos, mas
como importante ferramenta de uma efetiva politica nacional de geologia, coordenada e articulada pela
Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformacdo Mineral do Ministério de Minas e Energia, através do
Servico Geoldgico do Brasil - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM







PREFACIO

O setor de rochas ornamentais do Brasil ocupa uma posicdo de destaque internacional contribuindo
com a producdo e exportacdo de rochas com caracteristicas estéticas e tecnoldgicas extremamente
competitivas em nivel mundial.

O estado do Espirito Santo é o principal polo produtor e exportador de rochas do pais possuindo
centenas de unidades de beneficiamento de altissima produtividade. Esta posicdo de destaque é
consequéncia de um conjunto de fatores, tais como, infraestrutura portudria e ferrovidria, proximidade com
os grandes centros consumidores do pais, incentivo fiscal, oferta de mao-de-obra, aglomeragdo espontanea
de empresas do setor, etc. Estas varidveis contribuiram sobremaneira para consolidar a posi¢ao do estado
como referéncia mundial na producdo e comercializacdo de rochas ornamentais.

Apesar de sua posicdo de destaque no cendrio nacional e internacional o estado do Espirito Santo
ainda ndo possuia um produto que resumisse sua importancia e destacasse o amplo portfélio de produtos
produzidos atualmente.

Com o propdsito de preencher essa lacuna o Servico Geoldgico do Brasil/ Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (SGB/CPRM) elaborou o presente Atlas, o qual integra e atualiza o conhecimento
a cerca dos principais materiais produzidos fornecendo informagdes sobre parametros tecnoldégicos,
caracteristicas estéticas, frentes de lavra, municipios produtores, além de dados sobre producao,
exportacao, infraestrutura, etc.

A concorréncia e a disputa por novos nichos de mercado tem incentivado a busca de novos produtos
com caracteristicas diferenciadas. Os resultados aqui apresentados tém como objetivo constituir uma
referéncia técnica e mercadoldgica para consumidores e produtores nacionais e internacionais assim
como contribuir para um maior desenvolvimento e ampliacdo de negdcios ndo sé embasados em critérios
estéticos, mas também em parametros técnoldgicos.

Vi
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RESUMO

Este atlas apresenta informagdes sobre as variedades de rochas ornamentais produzidas no estado
do Espirito Santo e resulta do levantamento sistematico realizado junto as empresas mineradoras e
beneficiadoras de rochas ornamentais instaladas no territério capixaba no periodo de 2011-2013. Para
tanto foram considerados materiais de minas ativas e inativas, tendo sido desenvolvido sob a égide do
Projeto Geologia e Recursos Minerais do Estado do Espirito Santo.

Trata-se de um estudo tematico realizado com foco principal na identificagdo e catalogacdo das
variedades de produtos pétreos ornamentais existentes no estado, sendo levantadas paralelamente
suas caracteristicas geoldgicas e tecnoldgicas, formas de ocorréncias dos depdsitos minerados,
aspectos fisiograficos, procedimentos operacionais de lavra como metodologias utilizadas para o
seu desenvolvimento, tecnologias de corte e beneficiamento de rochas, caracteristicas dos produtos
comercializados e dados econémicos.

O atlas é composto por sete capitulos: o primeiro apresenta informacGes sobre clima, relevo,
hidrografia e vegetacdo, além de dados socioecon6micos do estado; o segundo faz uma abordagem
elucidativa sobre os conceitos emitidos sobre rochas ornamentais e de revestimento, de sua
nomenclatura usual no mercado e significado geoldgico; o terceiro capitulo faz uma associagdo entre os
tipos de rochas controladas por fatores geoldgicos, tectonicos ou outros fatores atuantes e os distintos
materiais ornamentais deles derivados; o quarto capitulo apresenta breve considera¢cdes sobre o
contexto geoldgico e tectbnico-estrutural da area abrangida pelo estado; o capitulo cinco discorre sobre
as caracteristicas geoldgicas dos sitios produtores e potenciais dos materiais compilados no atlas; o sexto
capitulo apresenta a metodologia de lavra e beneficiamento de materiais pétreos ornamentais; o capitulo
sete discute o cenario técnico-econdmico brasileiro e mundial do setor de rochas ornamentais. Por fim
é apresentado o catalogo de rochas ornamentais consolidado do estado do Espirito Santo, integrado
por pranchas dos materiais cadastrados, contendo localizacdo, elementos basicos de geologia, foto da
ocorréncia ou frente de lavra, imagem da superficie polida da rocha, e os resultados dos ensaios de
caracterizagdo tecnoldgica.
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ABSTRACT

This atlas presents informations about the variety of dimension stones produced in the Espirito
Santo State, and it is the result of the systematic survey conducted among the producing and processing
dimension stones companies within the territory of the State during the period 2011-2013, considering
materials from active and inactive mines, and developed under the aegis of the Geology and Mineral
Resource of the State of Espirito Santo project (Brazil).

It is a thematic study performed with the primary focus on the identification and cataloguing of
the variety of dimension stones products existing in the State, being raised alongside its geological and
technological characteristics, forms of occurrence of mined deposits, physiographic features, operational
procedures of mining as methodology used for the development, and technology for cutting stones,
characteristic of the commercialized products and economic data.

The atlas consists of seven chapters: the first chapter provides information about climate,
topography, hydrography, and vegetation, besides socioeconomic data of the state; the second one
makes an elucidative approach about the concepts issued on dimension and coating stones and its
usual nomenclature in the market along with its geological meaning; the third chapter is an association
between the type of rocks controlled by geological, tectonic, or other influencing factors, and the
different materials derived from them; the fourth one presents small considerations about the geological
and tectonic-structural context of the area covered by the state; chapter five discusses the geological
characteristics of the production locations and the potential of the materials compiled in the atlas; the
sixth chapter presents the guidelines of the mining and processing methodology of dimension stones;
chapter number seven discusses the technical-economic scenery of the dimension stone sector of Brazil
and the world. Finally, it is presented the consolidated catalog of dimension stones of the Espirito Santo
State, containing the localization, basic geological elements, photo of the occurrences or the mining
front, images of the polished surface of the stone, and the result of the technological characterization
tests.
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Introducéo

As rochas ornamentais e de revestimento, tam-
bém designadas pedras naturais, rochas lapideas,
rochas dimensionais e materiais de cantaria, abran-
gem os tipos litoldgicos que podem ser extraidos
em blocos ou placas, cortados em formas variadas e
beneficiados através de esquadrejamento, polimen-
to, lustro, etc. Seus principais campos de aplicacao
incluem tanto pecas isoladas, como esculturas, tam-
pos e pés de mesa, balcGes, arte funeraria em geral,
guanto edificacbes, destacando-se, nesse caso, os
revestimentos internos e externos de paredes, pi-
sos, pilares, colunas, soleiras, etc. O setor de rochas
ornamentais é destaque na economia capixaba, res-
pondendo por cerca de 10% do PIB estadual e pela
geracdo de aproximadamente 130 mil empregos (20
mil diretos e 110 mil indiretos).

De acordo com o Centro Brasileiro dos Exporta-
dores de Rochas Ornamentais — CENTROROCHAS o
setor de rochas ornamentais no estado do Espirito
Santo encerrou o ano de 2012 com USS$ 797,8 mi-
Ihdes em exportagdes, um crescimento de 14,6% se
comparado ao periodo anterior. Atualmente a pro-
ducdo capixaba representa mais de 70% das expor-
tacoes brasileiras de rochas, contribuindo sobrema-
neira para o crescimento econémico e social desta
unidade federativa.

Mais de 90% dos investimentos do parque in-
dustrial brasileiro neste segmento sao realizados no
estado do Espirito Santo, o qual constitui uma refe-
réncia mundial em marmore e granito sendo lider
absoluto na producdo nacional de rochas, apresen-
tando grande potencial geoldgico, detectado e de-
senvolvido por meio de investimentos em pesqui-
sas, tecnologias de extragao e beneficiamento.

Os dados apresentados neste Atlas sao resulta-
dos de uma pesquisa realizada em todo o estado do
Espirito Santo, onde foram visitadas mais de uma
centena de minas, entre ativas e inativas, nas quais
foram obtidas informacg®es relativas as caracteris-
ticas geoldgicas e morfolégicas dos afloramentos
e dos diversos produtos comercializados, além da
obtencdo/conformacdo das coordenadas geografi-
cas, caracterizacdo petrografica e dos ensaios tec-
nolégicos dos litdtipos explotados. Também foram
verificadas as diversas metodologias adotadas no
gue concerne a lavra e beneficiamento, além do ci-
clo de producdo das pedreiras. Este ultimo envolve
etapas, que vao desde os procedimentos para corte
de volumes primdrios de rochas dos afloramentos
(macigos e grandes matacdes), passando pelo tom-
bamento de painéis verticais (fildes ou pranchas),
quando realizados em macicos, até a obtencdo de

blocos comerciais (esquadrejamento) e sua movi-
mentacdo e carregamento.

METODOLOGIA DO TRABALHO

A sistematica de trabalho empregada na elabo-
racdo do Atlas de Rochas Ornamentais do Estado
do Espirito Santo obedeceu a metodologia previa-
mente tracada pela DIMINI/DIEMGE e aprovada
pelo DEREM, a qual constou inicialmente da com-
pilagdo e integracao das informacgbes geoldgicas
disponiveis, das ocorréncias de rochas ornamentais
conhecidas e contidas no Banco de Dados da CPRM
— GEOBANK, da ABIROCHAS, do IPT e dados obtidos
nos trabalhos de campo, por meio de informacgdes
coletadas juntamente as empresas e consultorias
técnicas especializadas.

No contexto geral, a elaboracdo deste trabalho
constou de uma execugdo desdobrada em 03 (trés)
fases inter-relacionadas:

A primeira fase compreendeu o levantamento
dos dados geoldgicos e aerogeofisicos disponiveis
no estado do Espirito Santo, seguida da consulta aos
elementos contidos nos bancos de dados da CPRM,
ABIROCHAS e do IPT e de consulta as empresas pro-
dutoras de blocos e beneficiadoras de rochas or-
namentais localizadas no estado do Espirito Santo.
Esta etapa constou ainda do levantamento dos da-
dos petrograficos, geoldgicos e tecnoldgicos das ro-
chas explotadas, além da preparacdo das bases car-
tograficas e geoldgicas na escala 1:400.000, seguida
da elaboragao de um banco de dados preliminar, o
qual propiciou o planejamento das acdes futuras.

A segunda fase correspondeu a etapa de elabora-
¢do dos trabalhos de campo, quando foi realizado o
cadastramento das ocorréncias conhecidas, estudos
de detalhe nos principais tipos trabalhados, seguido
da visita a empresas produtoras, além da coleta de
amostras para elaboracdo de estudos petrograficos.
Com o objetivo de atualizar os dados produtivos do
setor procedeu-se visita ao SINDIROCHAS-ES, CETE-
MAG, CETEM-ES e ao CENTROROCHAS.

Ainda nesta fase foram identificadas cerca de
1.024 variedades de materiais (folders e catalogos
de empresas, publicacOes existentes e informacdes
verbais), que apds a realizacdo de minuciosa anali-
se, observou-se na realidade, tratar-se em grande
parte de variedades oriundas de outras unidades fe-
derativas, principalmente Minas Gerais e Bahia. Ou-
tro fato observado refere-se a repeticdo do mesmo
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material comercializado com denominacgdes distin-
tas, fazendo este numero reduzir-se para 170, dos
quais 120 foram efetivamente considerados para
ilustragdo em pranchas.

A terceira fase compreendeu a integracao, rea-
valiacdo, interpretacdo e consolidacdo dos dados
técnicos e demais parametros de cunho geolégico
coletados nas etapas anteriores. A estrutura final
do atlas compreende 120 pranchas, distribuidas em
120 folhas (frente e verso), contemplando os diver-
sos tipos de materiais catalogados. As imagens dos
materiais foram obtidas por meio de escaneamento
das diversas amostras coletadas, visando obter-se
uma resolucdo de alto padrdao. Também foi elabora-
da a versao definitiva do banco de dados do projeto,
o qual devera ser disponibilizado em ambiente SIG.

O referido atlas constitui um documento emi-
nentemente ilustrativo e explicativo, objetivando
divulgar a nivel nacional e internacional o potencial
mercadoldgico das rochas ornamentais detectadas
no estado do Espirito Santo e propiciar a atragdo de
novos investimentos neste setor.

CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

Os resultados alcancados neste trabalho sao bas-
tante significativos e reforcam a expectativa positi-
va que norteou a formatacdo deste estudo e a sua
importancia na divulgacdo do setor de rochas orna-
mentais do estado Espirito Santo.
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Convém salientar, que o estado apresenta uma
geodiversidade extremamente favoravel a existén-
cia de jazimentos de rochas com fins ornamentais,
desde os tipos ditos comuns, quanto aos materiais
considerados nobres e de altissima cotagdo no exi-
gente mercado internacional de produtos pétreos.
Este documento pretendeu alcancgar a totalidade do
universo de rochas produzidas, permitindo assim a
visualiza¢do do real potencial das rochas ornamen-
tais do estado.

O presente trabalho poderd ser complementa-
do futuramente com a elaboracdo de novos estu-
dos, que propiciem a partir do conhecimento ge-
olégico atualizado a elaboracdo de um mapa de
potencialidades para rochas ornamentais do esta-
do do Espirito Santo. O mesmo tera por finalidade
fornecer ao setor produtivo informacdes geolégi-
cas confidveis sobre a ambiéncia dos depdsitos de
rochas ornamentais, os tipos passiveis de serem
detectados no territério estadual e, sobretudo
orientar o direcionamento de capitais na pesquisa
e lavra de novos jazimentos.









Capitulo 1

Aspectos Fisiograficos e Socioeconémicos

O estado do Espirito Santo constituti uma das
27 unidades federativas do Brasil. Esta localizado na
regido sudeste e tem como limites o oceano Atlan-
tico a leste, a Bahia a norte, Minas Gerais a oeste e
noroeste e o estado do Rio de Janeiro a sul, ocupan-
do uma area de 46.077,519 km2. E o quarto menor
estado do pais, ficando a frente apenas dos estados
de Sergipe, Alagoas e Rio de Janeiro.

Sua capital é a cidade de Vitdria, e sua
maior cidade é Serra, fazendo do estado, ao lado
de Santa Catarina, o Unico entre os estados bra-
sileiros no qual a capital estadual ndo é a cidade
mais populosa. Outros importantes municipios
sdo Aracruz, Cariacica, Cachoeiro de Itapemirim,
Colatina, Guarapari, Linhares, Sdo Mateus, Viana
e Vila Velha. O gentilico do estado é capixaba ou
espirito-santense.

Na figura 1.1 visualiza-se a divisdo desta
unidade federativa, em 10 regi6es incluindo os li-
mites municipais.

Na tabela 1.1 tem-se a relagdo das 20 cida-

des mais importantes do estado do Espirito Santo
incluindo as suas populacgdes.
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Figura 1.1 — MicroregiGes administrativas do estado do
Espirito Santo (modificado da Secretaria Estadual de
Economia e Planejamento).

Posi¢ao Cidade Populagdo
12 Vila Velha 419.853
20 Serra 416.028
3¢ Cariacica 354.615
40 Vitdria 353.626
52 Cachoeiro de ltapemirim 209.878
62 Linhares 141.254
7° Colatina 112.431
82 Sao Mateus 110.453
9¢ Guarapari 106.582
10¢ Aracruz 83.152
11¢ Viana 65.887
12¢ Nova Venécia 46.262
132 Barra de S3o Francisco 40.883
14¢° Castelo 34.900
152 Marataizes 34.591
162 Santa Maria do Jetiba 34.178
17¢ Sado Gabriel da Palha 32.264
18¢ Domingos Martins 31.946
19¢ Itapemirim 31.208
202 Afonso Claudio 31.003

Tabela 1.1- Censo 2011 das cidades mais populosas do
estado do Espirito Santo (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica-IBGE).

1.1 RELEVO

A maior parte do estado do Espirito Santo
caracteriza-se como um planalto, parte do macico
Atlantico. A altitude média varia de seiscentos a se-
tecentos metros, com topografia bastante aciden-
tada, constituida por terrenos proterozéicos, onde
sdo comuns os picos isolados, denominados pon-
tOes e os pdes-de-aglcar. Na regido fronteirica com
Minas Gerais, transforma-se em area serrana, com
altitudes superiores a mil metros na regido onde se
eleva a Serra do Caparad ou da Chibata. Neste lo-
cal, se ergue um dos pontos culminantes do Brasil, o
Pico da Bandeira, com 2.890 m (foto1.1).

De forma mais esquematica, pode-se compor
um quadro morfolégico do relevo em cinco unida-
des: a baixada litoranea, formada por extensos are-
ais, praias e restingas; os tabuleiros areniticos, faixa
de terras planas com cerca de cinquenta metros de
altura, que se ergue ao longo da baixada com uma
escarpa abrupta, voltada para leste; os morros e
macigos isolados, que despontam no litoral e, em
alguns locais, ddo origem a costas rochosas, cujas
reentrancias formam portos naturais, como a Baia
de Vitdria; as planicies aluviais (varzeas), ao longo
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Foto 1.1 — Orla de Ubu, Anchieta — ES.

dos rios, que as vezes terminam em formacdes del-
taicas, tendo como exemplo a embocadura do Rio
Doce; a serra, rebordo oriental do Planalto Brasilei-
ro, com uma altura média de setecentos metros, co-
roada por macicos montanhosos, entre os quais se
destaca a Serra do Caparad.

Ao contrario do que ocorre nos estados do Rio
de Janeiro e de Sdo Paulo, onde constitui um escarpa-
mento quase continuo, no estado do Espirito Santo o
rebordo do planalto apresenta-se como zona monta-
nhosa muito recortada pelo trabalho dos rios, que nela
abriram profundos vales. A partir do centro do estado
para norte, esses terrenos perdem altura e a transi¢do
entre as terras baixas do litoral e as terras altas do in-
terior vai se fazendo mais lenta, até alcancar o topo do
planalto no estado de Minas Gerais. Dessa forma, ao
norte do Rio Doce, a serra é substituida por uma faixa
de terrenos acidentados, mas de altura reduzida, em
meio aos quais despontam picos que formam alinha-
mentos impropriamente denominados serras.

1.2 CLIMA

Ocorrem no estado do Espirito Santo dois tipos
principais de climas, o tropical chuvoso e o mesotér-
mico Umido. O primeiro domina nas terras baixas e
caracterizam-se por temperaturas elevadas durante
todo o ano e médias térmicas superiores a 22 °C. Ja o
segundo é o clima mesotérmico umido, sem estacado
seca, que ocorre na regido serrana do sul do estado.
Caracteriza-se por temperaturas baixas no inverno
(média do més mais frio abaixo de 18 °C).

1.3 VEGETACAO E HIDROGRAFIA

Quanto a vegetacdo, a floresta tropical, co-
nhecida como Mata Atlantica, revestiu outrora todo
o territdrio estadual. Com as sucessivas devastacoes
gue sofreu, extinguiu-se quase completamente na
parte sul do estado, area de ocupa¢do mais antiga.
Nesta porg¢do do estado a busca de solos virgens por
parte dos agricultores e a extracdo de lenha e de ma-
deira de lei determinaram a proliferagdo de campos
de cultura, pastagens artificiais e capoeiras. Apenas
no norte do estado, onde ainda se desenvolve o pro-
cesso de ocupacao humana, podem ser encontradas
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algumas reservas florestais. A serra do Caparad, local
outrora revestido pela Mata Atlantica, hoje esta to-
talmente devastada, e sé apresenta vegetacdo cam-
pestre acima dos mil metros de altitude.

Os principais rios do estado sao, de norte para
sul, o Italinas, o Sdo Mateus, o Doce e o Itapemirim,
gue correm de oeste para leste, isto é, da serra para
o litoral. O mais importante deles é o Doce, que
nasce em Minas Gerais e divide o territdrio espirito-
-santense em duas partes quase iguais. Em seu del-
ta formam-se numerosas lagoas, das quais a mais
importante é a de Juparana.

1.4 LITORAL

O litoral capixaba mostra-se rochoso ao sul,
com falésias de arenito, e também na parte central,
com grandes morros e afloramentos graniticos a bei-
ra mar. O litoral sul-central é bastante recortado com
muitas enseadas e baias protegidas por rochas e aflo-
ramentos rochosos a beira mar (foto 1.2). E arenoso
ao norte, com praias cobertas por uma vegetagdo
rasteira e extensas dunas, principalmente em Italnas
e Conceicdo da Barra. A 1.140 km da costa, em pleno
Oceano Atlantico, encontram-se a llha da Trindade
(12,5 km?) e as Illhas de Martim Vaz, situadas a 30 km
de Trindade. Essas ilhas estdo sob a administracdo do
estado do Espirito Santo.

O estado possui um litoral mais recortado no
centro-sul, e mar aberto no norte, o que faz a maior

Foto 1.2 — Aspecto geral do Pico da Bandeira, ponto
culminante do estado do Espirito Santo e terceiro mais
alto do Brasil.



parte das ilhas se concentrarem na parte central do
estado. Ao todo, existem 73 ilhas localizadas na cos-
ta do estado, sendo 50 localizadas na capital Vitdria.

1.5 DEMOGRAFIA

Segundo o censo demografico realizado pelo
IBGE, em 2010, o estado do Espirito Santo possuia
3.512.672 habitantes, sendo o décimo quarto es-
tado mais populoso do Brasil, representando 1,8%
da populacdo brasileira. Segundo o0 mesmo censo,
1.729.670 habitantes eram homens e 1 783.002 ha-
bitantes eram mulheres. Ainda segundo o mesmo
censo, 2.928.993 habitantes viviam na zona urbana
e 583.679 na zona rural. Em dez anos, o estado do
Espirito Santo registrou uma taxa de crescimento
populacional de 13,59%.

Nos ultimos anos, o crescimento da popula-
¢do urbana intensificou-se muito, ultrapassando o
total da populagdo rural. Segundo a estimativa de
2000, 67,78% dos habitantes viviam em cidades.
Dois municipios capixabas mantém o pomerano
como segunda lingua oficial (além do portugués),
sdo eles: Vila Pavao e Santa Maria de Jetiba.

A densidade demografica no estado é de
76,23 hab/km?, sendo a sétima maior do Brasil e
com uma densidade comparada a Malasia. A distri-
buicdo da populacdo estadual é desigual, apresen-
tando maior concentracdo na regidao serrana, no in-
terior. Nessa area, a densidade demografica atinge
a média de 50 hab/km? e a ultrapassa no extremo
sudoeste. A Baixada Litoranea, faixa que acompa-
nha o litoral, apresenta quase sempre densidades
inferiores a média estadual. Apenas nas proximida-
des de Vitdria observa-se uma pequena area com
mais de 50 hab/km?2. A parte norte da baixada litora-
nea é a menos povoada do estado. Seis municipios
(Vila Velha, Serra, Cariacica, Vitéria, Cachoeiro de
Itapemirim e Linhares) cerca de 45% da populacdo
do Espirito Santo.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH-
-M) do estado, considerado médio pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
é de 0,802, sendo o sétimo maior do Brasil e o ter-
ceiro maior da Regido Sudeste. O municipio com o
maior IDH é Vitdria, capital do estado, com um valor
de 0,856, enquanto Agua Doce do Norte, situado na
Mesorregido do Noroeste Espirito-Santense, tem o
menor valor (0,659).

1.6 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Na economia do estado do Espirito Santo, tém
destaque a agricultura, a pecuaria e a mineragao. Na
producdo agricola, destacam-se a cana-de-agucar, a
laranja, o coco-da-bahia e o café. Na atividade pecu-

aria o rebanho ultrapassa 1,8 milhdo de cabegas de
gado e na avicultura, aproximadamente 9,2 milhGes
de aves. Na mineragao ha reservas importantes de
granito para fins ornamentais, além da extra¢do de
gds natural e petréleo. O parque industrial do estado
do Espirito Santo abriga industrias quimicas, metalur-
gicas, alimenticias, de papel e celulose.

O subsolo do estado é rico em minerais, in-
cluindo petrdleo. Ha considerdveis reservas de cal-
cario, marmore, manganés, ilmenita, bauxita, zirco-
nio, monatzitas e terras raras, embora nem todas em
exploragdao. No extrativismo mineral, destaca-se a
exploragao, na area de Cachoeiro de Itapemirim, de
reservas de marmores, calcario e dolomita.

O sistema rodovidrio se organiza a partir da
BR-101, que corta o Espirito Santo de norte a sul,
margeando o litoral. O estado possui 30,1 mil km de
estradas de rodagem.

De desenvolvimento mais recente sao a silvi-
cultura e a fruticultura, com aproveitamento para
conservas de frutas e a producdo de celulose, desta-
cando-se nessa Ultima atividade alguns projetos de
reflorestamento, que poderdo compensar em parte
o desmatamento sofrido pelo estado.

1.7 ATIVIDADE INDUSTRIAL

Nos centros urbanos da capital e de Cacho-
eiro de Itapemirim concentram-se praticamente to-
das as principais unidades da industria de transfor-
macado capixaba. Na grande Vitdria localizam-se as
industrias siderurgicas: Companhia Ferro e Aco de
Vitdria, usina de pelotizacdo de minério de ferro da
Companhia Vale do Rio Doce; madeireira, téxtil, de
loucas, café soluvel, chocolate e frigorifica. No vale
do rio Itapemirim, desenvolvem-se industrias de ci-
mento, de acgucar e dlcool e de conservas de frutas.

Salienta-se que na regiao sul do estado, mas
precisamente no polo de Cachoeiro do Itapemirim
e Castelo acha-se instalado o maior parque para
processamento industrial de rochas ornamentais
do pais, sendo o estado responsdavel por grande
parte das exportacdes brasileiras de produtos pé-
treos beneficiados.

1.8 TRANSPORTES

No estado do Espirito Santo existe apenas um
aeroporto administrado pela Infraero, o Aeroporto
Eurico de Aguiar Salles (Vitéria), além dos aeropor-
tos de Baixo Guandu/Aimorés, Cachoeiro de Itape-
mirim, Guarapari, Linhares e Tancredo de Almeida
Neves (Sdo Mateus), que sdo de responsabilidade
das suas respectivas administragdes municipais.
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A Estrada de Ferro Vitéria-Minas escoa miné-
rio de ferro de Itabira (MG) até o porto de Tubarao,
e volta com carvao para siderurgia. Também faz
transporte de passageiros e carga geral no vale do
rio Doce. A Ferrovia Centro-Atlantica serve ao sul
do estado e comunica Vitéria com o estado do Rio
de Janeiro. As principais rodovias sao a BR-101, que
corta o estado de norte a sul, pelo litoral, e a BR-262,
que liga Vitdria a Belo Horizonte (MG) e ao extremo
oeste do pais. Outras rodovias importantes sdo a
BR-482, que atravessa Alegre e Jerbnimo Monteiro
e entronca com a BR-101 no distrito de Safra; a BR-
342, que liga Ecoporanga a Nova Venécia, no norte
do estado; e a BR-381, que liga o municipio de Sdo
Mateus ao municipio de Sdo Paulo, passando por
Nova Venécia e Barra de Sao Francisco.

O estado possui dois portos, ambos na capi-
tal: o cais comercial de Vitdria e o porto de exporta-
¢do de minério de ferro de Tubardo.

1.9 ENERGIA

Atualmente a situagdo energética do estado
do Espirito Santo é de confiabilidade, por se co-
nectar ao Sistema Interligado Sul/Sudeste/Centro-
-oeste através de um anel de transmissdo. O esta-
do produz 33% de suas necessidades, importando,
consequentemente, 67% da energia requerida de
FURNAS Centrais Elétricas S.A. As concessionadrias
de distribuicdo de energia elétrica operando no es-
tado do Espirito Santo sdo a Espirito Santo Centrais
Elétricas S/A (Escelsa) e Empresa Luz e Forca Santa
Maria (ELFSM).

Com seu franco desenvolvimento, expansao
e a crescente demanda por fontes energéticas que
sustentem de maneira consistente este processo, o
estado do Espirito Santo vem utilizando como fonte
de energia alternativa a energia edlica.
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1.10 PETROLEO E GAS NATURAL

Nos ultimos anos, o estado do Espirito Santo
vem se destacando na producdo de petrdleo e gds
natural. Com vdrias descobertas realizadas, prin-
cipalmente pela Petrobras, o estado saiu da quinta
posicdo no ranking brasileiro de reservas, em 2002,
para se tornar a segunda maior provincia petrolifera
do pais, com reservas totais de 2,5 bilhdes de barris.
Sdo extraidos cerca de 140 mil barris didrios. Os cam-
pos petroliferos se localizam tanto em terra quanto
em mar, em aguas rasas, profundas e ultraprofundas,
contendo dleo leve e pesado e gas ndo associado.

Dentre os destaques da produgdo estd o cam-
po de Golfinho, localizado a norte do estado, com
reserva de 450 milhGes de barris de éleo leve, consi-
derado o mais nobre. O primeiro mddulo de produ-
¢do do local ja esta em operacdo, e o segundo deve
iniciar a operagao até o final deste ano. Ha ainda os
campos de Jubarte, Cachalote, Baleia Franca, Baleia
Azul, Baleia Ana, Caxaréu, Mangangd e Pirambu, que
fazem parte do denominado Parque das Baleias, no
Sul, que somam uma reserva de 1,5 bilhdo de barris.
O estado do Espirito Santo &, atualmente, responsa-
vel por 40% das notificacdes de petrdleo e gas na-
tural do Brasil, conforme levantamento da Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustivel
(ANP) desde sua criagdo, em janeiro de 1998.

A indUstria de petréleo no estado do Espirito
Santo possibilita o pagamento de royalties relacio-
nados a exploragdo de petrdleo e gas natural aos
municipios nos quais estdo localizados os campos
produtores e as instalacdes das empresas.









Capitulo 2

Conceitos e Definicdes

Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

De acordo com as especificagdes da ABNT - As-
sociacdo Brasileira de Normas Técnicas, rochas orna-
mentais constituem materiais naturais, extraidos a
partir de pedreiras sob a forma de blocos e/ou em
placas, cortados de forma variada e beneficiados por
meio de esquadrejamento, polimento, lustro, apicoa-
mento ou flameamento (Frasca, 2001). S3o aplicados
normalmente na arquitetura, notadamente na deco-
racdo de ambientes, como pecas isoladas, na confec-
¢do de mesas, balcbes, pias e arte funeraria. Outro
campo de aplicacdo de emprego bastante promissor
€ na industria da construcdo civil na condigao de re-
vestimento interno e externo de fachadas laterais,
pisos, soleiras colunas e pilares.

Em termos genéticos as rochas podem ser
classificadas em igneas, sedimentares e metamor-
ficas. As rochas igneas ou magmaticas resultam da
cristalizacdo do magma em diferentes profundida-
des da crosta terrestre, quando estas rochas sao
consolidas na superficie sdo denominadas vulcani-
cas ou extrusivas. As rochas ditas sedimentares sdo
originadas pela precipitagdo quimica ou deposicao
dentritica dos produtos oriundos da desagregacao,
erosdo e transporte de rochas preexistentes e acu-
muladas em bacias deposicionais. As denominadas
rochas metamarficas constituem litologias transfor-
madas pela acdo dos agentes de deformacgdo, me-
tamorfismo regional e de contato de rochas

interessantes devido a deformacgdo tectonica gera-
dora de sua foliagdo, sendo por isto mais utilizada
em pegas e ambientes isolados ou em decoragdo de
detalhes.

A cor ou padrdo cromatico constitui o princi-
pal atributo para a quantificagdo comercial de uma
rocha, seguido do seu aspecto textural e desenho
de suas estruturas. De acordo com estas caracteris-
ticas os materiais pétreos sdo enquadrados como:
comuns, cldssicos e excepcionais. Os denominados
comuns ou de batalha constituem tipos de largo em-
prego como material de revestimento na construcao
civil. Neste tipo enquadram-se os materiais cinza a
cinza-esbranquicados, os beges e os rdseos. Os con-
siderados classicos compreendem as rochas que nao
sofrem influéncia do modismo e incluem os chama-
dos marmores brancos, vermelhos, amarelos e ne-
gros, além dos denominados granitos brancos, mar-
rons, negros, verdes e vermelhos. No que diz respeito
ao0s materiais excepcionais, os mesmos sao utilizados
em pecas isoladas e no revestimento de peque-
nas dreas, neste grupo enquadram-se os marmores
azuis, violetas e verdes, além dos chamados granitos
azuis, amarelos multicoloridos, metaconglomerados
multicoloridos e pegmatitos também multicores. Na
figura 2.1 tem-se a variedade cromatica de alguns ti-
pos de rochas extraidas no estado do Espirito Santo.

preexistentes (igneas e sedimentares) situa-
das em diferentes niveis da crosta.

Em termos comerciais as rochas orna-
mentais sdo classificadas em granitos e mar-
mores. Como granitos sao genericamente
agrupadas as rochas silicaticas, tais como:
granitos, granodioritos, sienitos, gnaisses,
metaconglomerados, migmatitos, monzo-
nitos, xistos e etc. Os marmores englobam
lato sensu as rochas carbonaticas, tanto se-
dimentares, quanto metarmdficas. Tém-se
também outros tipos litolégicos incluidos no
campo das rochas ornamentais, tais como:
quartzitos, metarenitos, serpentinitos e ar-
ddsias, muito importantes setorialmente.

Do ponto de vista comercial as rochas
ornamentais podem ser agrupadas em ho-
mogéneas e movimentadas. As litologias di-
tas homogéneas ou isotrdpicas constituem
litotipos destituidos de orientacdo prefe-
rencial de seus constituintes minerais e sdo
bastante empregadas, como material de
revestimento em obras da construgdo civil.
As rochas ditas movimentadas sao anisotro-
picas, foliadas e mostram, em sua grande
maioria, aspecto multicolorido e desenhos

Granilos

Marmaores

Figura 2.1 — Variedades de cores de alguns tipos de granitos e

marmores do estado do Espirito Santo.
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Em termos exploratdrios os blocos extrai-
dos das pedreiras apresentam um volume situado
entre 5 a 8 m® havendo excepcionalmente blocos
com 12 m3. Salienta-se, porém, que materiais tidos
como excepcionais, de alto valor comercial como
os chamados granitos azuis, permitem o aproveita-
mento de blocos com até 1m? de volume.

Outra classificacdo também utilizada nos
meios comerciais é a que diferencia os materiais, em
produtos de acabamento especial e os de superficies
naturais. Com base nesta sistematica os materiais ob-
tidos a partir da extracao de blocos e serragem de
chapas que sofreram polimento, lustro, apicoamento
ou flameamento constituem materiais de acabamen-
to especial, enquanto os produtos comercializados
com as superficies naturais, obtidos a partir de dila-
pidacdo mecanica e esquadrejamento de placas sdo
denominados de produtos com acabamento simples.

Tém-se ainda as rochas ornamentais ditas
naturais formadas por materiais folheados ou pla-
cosos, tipo quartzitos, gnaisses, ardodsias, filitos e
calcarios (Pedra Cariri), os quais sdo extraidos sob a
forma de placas com cerca de 5 a 10 cm de espessu-
ra e dimensdes varidveis em func¢do das condicbes
geoldgicas das jazidas e das oscilagdes do mercado.
Apds a extracdo estes materiais sdo serrados de for-
ma padronizada, em disco diamantado, sendo em-
pregados normalmente em pisos.

2.1 CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DE
ROCHAS ORNAMENTAIS

Atualmente, as rochas ornamentais consti-
tuem um dos principais materiais utilizados como
revestimentos verticais (paredes e fachadas) e ho-
rizontais (pisos) de exteriores e de interiores de
edificagcbes. As rochas ornamentais respondem
pela protecao das estruturas e dos substratos con-
tra o intemperismo e agentes degradadores, do-
mésticos e industriais, além de exercerem funcdes
estéticas Unicas.

A versatilidade do uso e aplicacdo associado
ao incremento do comércio nacional e internacio-
nal observado ao longo das Ultimas décadas, aliado
na sua maioria ao desconhecimento por parte dos
especificadores das caracteristicas fisico-mecanicas
das rochas, tem propiciado em algumas situacoes,
0 uso equivocado ou inadequado de tais materiais.
No geral a ma utilizacdo ou aplicagdao dos materiais
pétreos pode diminuir significativamente a vida util
do material ou mesmo inutilizd-lo de forma que a
troca imediata do produto seja inevitavel.

Os ensaios tecnoldgicos em rochas para re-
vestimento envolvem, atualmente, diversos proce-
dimentos laboratoriais com o objetivo de se obter
parametros quimicos, fisicos, mecanicos e petrogra-
ficos que orientardo a escolha e a correta aplicacdo
e utilizacao desses materiais na construcao civil.
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E importante destacar que grande parte
dos problemas identificados nas obras, associados
as rochas ornamentais, poderiam ser prevenidos
avaliando-se apenas os parametros tecnoldgicos
das rochas, assim como as especificagdes de arga-
massas e as técnicas adequadas de fixacao, rejun-
tamento e selantes.

Portanto tais ensaios objetivam balizar mais
precisamente os campos de aplicacdo dos materiais,
segundo os padrdes normatizados exigidos pelos
grandes compradores e dessa forma devem ser leva-
dos em considera¢do desde a lavra, beneficiamento
e principalmente na comercializagdo (compra/venda)
e durante todo o periodo de utilizacdo do produto.
Estes procedimentos aumentam sobremaneira a vida
util da rocha eliminando ou diminuindo significativa-
mente problemas com manchas, fissuras, oxidagdo,
alteragdo quimica, polimento, etc.

Os principais conjuntos de normas, nem
sempre equivalentes em suas especificagbes, sdo
definidos pelas seguintes associacdes: Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), American
Society for Testing and Materials (ASTM), Deutsch
Institut fir Normung (DIN), Association Francgaise
de Normalizatio (AFNOR), Asociacion Espafiola de
Normalizacién (AENOR), British Standard (BS), Ente
Nazionale Italiano di Unificazione (UNI), European
Norm (EN), etc, (Frasca, 2001).

Hoje existem diversos ensaios tecnoldgicos,
entretanto alguns sdo conhecidos como os mais
importantes e ajudam a definir um padrao de qua-
lidade ao material, sdo eles: andlise petrografica,
indices fisicos (densidade, porosidade aparente e
absorcdo d’agua), teste de desgaste Amsler, com-
pressdo uniaxial ao natural, resisténcia a flexdo em
trés pontos e quatro pontos, e coeficiente de dila-
tacdo térmica linear. Outros testes complementam
os respectivos ensaios e sdo igualmente uteis como,
por exemplo, resisténcia a compressao, ensaios de
compressao uniaxial apds gelo e degelo e resistén-
cia ao impacto de corpo duro.

A seguir serdo descritos os principais ensaios
tecnoldgicos apresentados por este trabalho para
cada tipo de rocha, sdo eles:

2.1.1 PETROGRAFIA MICROSCOPICA

A andlise microscépica da rocha fornece infor-
magoes sobre os constituintes minerais, classificagao
petrogréfica e sua natureza. Os resultados obtidos
por este ensaio podem aukxiliar a identificar minerais,
feicdes micro estruturais ou outros aspectos litoldgi-
COS que possam comprometer a resisténcia mecanica
e quimica, e consequentemente afetar a durabilidade
e estética da rocha. Os procedimentos de analise sao
realizados com auxilio de microscépio 6tico petrogra-
fico, sob luz transmitida, e para tanto sdo utilizadas
secOes delgadas das amostras de rocha.



2.1.2 iNDICES FisICOS

Os indices fisicos avaliam as propriedades
relacionadas a densidade (kg/m3), porosidade apa-
rente (%) e absorcdo d’agua (%). Os resultados per-
mitem avaliar, indiretamente o estado de coesdo e
alteracdo das rochas. A porosidade, por exemplo,
exibe uma clara relacdo direta com a resisténcia
fisico-mecanica da rocha, ou seja, quanto maior a
porosidade menor a resisténcia fisico-mecanica da
rocha. Por sua vez a absor¢do d’dgua indica a possi-
bilidade de a rocha permitir a infiltracdo de liquidos.
A massa especifica aparente (densidade) permite
fazer inferéncias sobre a resisténcia fisico-mecanica
da rocha. Este ultimo ensaio permite calcular, com
mais precisao, o peso individual das placas especifi-
cadas no projeto da edificacao.

2.1.3 DESGASTE AMSLER

O ensaio de desgaste Amsler indica clara-
mente a reducdo de espessura (mm) que as placas
de rocha apresentam apds um percurso abrasivo,
por exemplo, de 1.000 m. O abrasivo é essencial-
mente areia quartzosa e procura simular, em labo-
ratdrio, a solicitacdo por atrito devido ao trafego
de pessoas ou veiculos e em termos praticos esta
intimamente relacionado a perda de brilho das su-
perficies polidas. Desta forma é particularmente
importante para selecao de materiais destinados
ao revestimento de pisos.

2.1.4 RESISTENCIA MECANICA A COMPRESSAO
UNIAXIAL

Este ensaio mede a tensdo por compressao
necessdria para provocar a ruptura da rocha, quan-
do submetida a esfor¢os compressivos. O objetivo
principal é avaliar a resisténcia da rocha quando
utilizada como elemento estrutural e dessa forma
obter uma indicacdo da integridade fisica e robus-
tez da rocha. Esse ensaio é essencial para todas as
possiveis aplicacdes de uma rocha de revestimento
(superficies verticais, pisos, degraus, tampos, etc.).

2.1.5 RESISTENCIA MECANICA A COMPRESSAO
UNIAXIAL APOS GELO E DEGELO

Consiste em submeter a amostra a 25 ciclos
de congelamento e de degelo e verificar a eventual
queda de resisténcia por meio da execugdo de en-
saios de compressdo uniaxial ao natural e apds os
ensaios de congelamento e degelo. Constitui um
ensaio recomendado para as rochas ornamentais
gue se destinam a exportacdo para paises de clima
temperado, nos quais é importante o conhecimento
prévio da susceptibilidade da rocha a este processo
de alteragdo. Salienta-se que o resultado desde en-
saio tem ligacdo inversa com o indice de porosidade
da rocha, pois quanto maior este indice menor sera

o valor de resisténcia mecéanica da rocha apés o ci-
clo de gelo e degelo.

2.1.6 RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO

A flexdo por carregamento em trés pontos,
ou ainda, médulo de ruptura, ou mesmo ensaio
de resiténcia a tracdao na flexdo, determina a ten-
sdo (MPa) que provoca a ruptura da rocha quando
submetida a esforgos flexores. Neste caso é possivel
avaliar sua aptiddo para uso em revestimento, ou
elemento estrutural, e também fornece um para-
metro indicativo de sua resisténcia a tragdo. Assim
como no indice de compressao, a resisténcia a fle-
xdo é indicativa da sanidade e robustez da rocha. Os
valores indicam a tensdo maxima de flexdo que a
rocha suporta e influencia no calculo da espessura
e dimensdes das placas externas. Nos ensaios tec-
noldgicos obtidos juntos as empresas pode-se cons-
tatar que este tipo de ensaio é o mais efetivamente
utilizado no estado, muito embora exista a pratica
de utilizagdo do ensaio de resisténcia a flexdo em
4 pontos, que é particularmente importante para o
dimensionamento de placas a serem utilizadas no
revestimento de fachadas com uso de sistemas de
ancoragem metalica para a sua fixagao.

2.1.7 COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA
LINEAR

Este parametro é obtido ao se submeter as
rochas a varia¢des de temperatura em um intervalo
entre 02 e 502C. A ideia é simular as condicOes de
amplitude térmica extremas em que um determi-
nado material possa ser submetido especialmente
quando aplicado em ambientes externos. E subs-
tancialmente importante para o dimensionamento
do espagamento das juntas em revestimentos. Por-
tanto, o coeficiente de dilatacdo térmica auxiliara a
definir o espacamento minimo entre as chapas do
revestimento de forma a evitar seu contato, a com-
pressdo lateral e consequente fissura das chapas.
Notadamente aqueles materiais com maiores coefi-
cientes de dilatacdo exigirdo um maior espacamen-
to entre as placas e a especificacdo de argamassas
flexiveis e adequada fixagado.

2.1.8 RESISTENCIA AO IMPACTO DE CORPO DURO

O ensaio tecnoldgico de resisténcia ao impac-
to de corpo duro é obtido através da determinacdo
da altura de queda de um corpo sélido que provoca
ruptura do corpo de prova em forma de placas. E
um indicativo da tenacidade da rocha. E recomen-
dado para o revestimento de interiores, pisos e de-
graus ou na forma de tampos de mesa e bancadas.
Salienta-se que quanto menor for o valor menos re-
sistente ao choque serd o material.
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Capitulo 3

Tipologia das Rochas Ornamentais

Os jazimentos de rochas ornamentais acham-
-se controlados por fatores de cunho geoldgico, tec-
tonico, e em certos casos fisiograficos, atuantes em
cada regido. Portanto, para o perfeito conhecimen-
to e estudo de uma jazida devem-se levar em con-
sideracdo, o contexto litoestratigrafico e tectonico-
-estrutural da area a ser prospectada, assim como
a sua ambiéncia geoldgica. Estes fatores interferem
diretamente na formagdo e modo de ocorréncia das
rochas, na tipologia, aspecto cromatico, estruturagdo
da rocha, formato e dimensdes do corpo, bem como
no método de lavra a ser adotado, (Mendes, 2002).

Para o setor de rochas ornamentais a deno-
minagdo “granito” abrange genericamente as litolo-
gias ricas em silicatos, englobando desde o granito
propriamente dito, quanto os, granodioritos, ga-
bros, sienitos, monzonitos, dioritos, charnockitos,
gnaisses, migmatitos, xistos, quartzitos metacon-
glomerados, calcissilicaticas e milonitos.

Do ponto de vista petrografico as rochas cris-
talinas ditas magmaticas, quer sejam plutonicas ou
vulcanicas, quando possuem mais de 65% de silica
(Si0,) sdo consideradas como dcidas (leucocrdti-
cas), de cores claras, e neste campo posicionam-se
os granitos e granodioritos. Quando o teor de SiO,
situa-se no intervalo entre 50 a 65% classificam-se
como intermedidrias (mesocraticas) de cores acin-
zentadas, exemplificadas pelos sienitos. As rochas
cujo teor em silica situa-se entre 40% a 50% sao
consideradas basicas ou maficas (melanocraticas), e
no geral apresentam coloragdo escura. Os denomi-
nados granitos pretos situam-se neste campo, sen-
do caracterizados por gabros e dioritos. Quando o
teor em silica situa-se abaixo de 40% as rochas sdo
classificadas como ultramaficas compreendendo o
campo dos eclogitos, peridotitos e serpentinitos,
podendo gerar depdsitos de rochas para fins orna-
mentais de tonalidades escuras, notadamente nas
cores preta e verde-escura.

No que concerne as rochas cristalinas di-
tas metamorficas, tais como metaconglomerados,
quartzitos, gnaisses e migmatitos, a forma de ocor-
réncia pode variar desde bolsdes a lentes, até gran-
des unidades de amplitude regional, resultantes da
acdo dos processos metamorficos atuantes em de-
terminada regiao.

No caso das grandes unidades geoldgicas aflo-
rantes, como os terrenos gnaissico-migmatiticos, o
condicionamento para a formagao dos jazimentos é
determinado essencialmente pela mineralogia que
define a cor do litétipo e pela acdao dos eventos tec-
ténicos que imprime o padrao estrutural da rocha.
Tal tipologia controla a formacdo dos jazimentos

dos materiais ditos movimentados, passiveis de se-
rem encontrados nos terrenos paleoproterozoicos e
neoproterozoicos do estado do Espirito Santo.

Quando estes materiais sdao submetidos a
acdo de forte intemperismo quimico a alteracdo da
biotita, por vezes da granada e a descolora¢dao dos
feldspatos imprime a rocha uma coloracdo amare-
lada, o que resulta na formacdo dos depdsitos dos
denominados granitos amarelos. Quanto aos grani-
tos amarelos homogéneos destituidos de foliacdo,
a sua origem resulta da acdo do intemperismo qui-
mico sobre granitos a biotita neoproterozdicos ndo
deformados relacionados ao ciclo Brasiliano.

As rochas ditas carbonaticas abrangem cal-
carios, travertinos e dolomitos, sendo o marmore o
seu correspondente metamorfico. A grande maio-
ria das rochas calcareas tem origem bioldgica ou
biodetritica formando-se em ambientes marinhos
pela deposicao de conchas e esqueletos de outros
organismos. Quando os processos deposicionais da
precipitacao direta de carbonatos ocorrem em am-
bientes continentais, determinam a formacdo de ro-
chas ndo fossiliferas como os travertinos e margas.
Os calcarios sdo essencialmente constituidos por
calcita e dolomita e apresentam como impurezas
argilominerais, quartzo, micas, anfibdlios, matéria
organica e sulfetos. Devido as impurezas mostram
uma ampla variedade de cores e como consequén-
cia das condicOes geoldgicas locais visualizam-se di-
ferentes texturas e desenhos.

No caso dos calcarios cristalinos catalogados no
estado do Espirito Santo, as tipologias dos jazimentos
associam-se em sua grande maioria ao tipo lenticular
havendo, porém casos de depdsitos relacionados a
forma estratiforme, exemplificados pelos marmores
Branco Esmeralda e Azul Acqua Marina, localizados no
municipio de Cachoeiro do Itapemirim - ES.

3.1 TIPOS DE DEPOSITOS E MODO DE
OCORRENCIA

A extragao de blocos canteirados de rochas
ornamentais no estado do Espirito Santo é feita em
jazimentos a céu aberto, associados a macigos ro-
chosos (stocks, batdlitos, etc.) ou a grandes pracas
de matacdes (foto 3.1). Em muitos casos a lavra
se inicia nos matacdes dispostos no terreno cons-
tituindo uma praca, em seguida evolui, para a lavra
em macico através de bancadas, onde é formada a
pedreira propriamente dita, cuja altura, disposicao
das bancadas e profundidade variam em funcdo do
condicionamento geoldgico de cada jazida.
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Foto 3.1 — Frente de lavra em matacdes.

Os depdsitos em matacdes sdo consequéncia
da acgdo dos processos de intemperismo quimico
e fisico atuando sobre macigos fraturados, onde a
praca de matacdes se forma com pouco movimen-
to de massa. No caso dos depdsitos em macico, a
jazida tem como principal determinante os condi-
cionantes litoldgicos locais associados aos fatores
geomorfoldgicos responsaveis pela formacgdo do
relevo no local da ocorréncia, aliada as caracteristi-
cas fisico-quimicas da rocha
e aos parametros geotecto6-
nicos intervenientes na sua
formacgdo (foto 3.2).

Salienta-se que os
maci¢os podem se apre-
sentar destituidos de cape-
amento mostrando grandes
dimensdes aflorantes. Em
certos casos, em fungdo das
caracteristicas quimicas, fisi-
cas e mecanicas das rochas,
0S Macigos mostram-se com
pequenas dimensées aflo-
rantes, com o restante cape-
ado pela cobertura de solo
eluvial, as vezes solo argilo-
so escuro quando resulta da
acdo do intemperismo qui-
mico atuante por sobre as
rochas de natureza mafica e
ultramafica.

No caso dos materiais
maficos, comercialmente
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denominados de granitos pretos, em func¢do do va-
lor nominal do litdtipo o macico deste tipo de rocha
pode ser lavrado com a auséncia de desniveis topo-
graficos, com os trabalhos de lavra realizados abaixo
do datum topografico do local da ocorréncia. Neste
caso os trabalhos de explotacdo serdo realizados so-
mente, apds a retirada da cobertura eluvial, dando-
-se inicio as operacbes de lavra abaixo do nivel de
solo que recobre a area a ser trabalhada.

Foto 3.2 — Frente de lavra em macico, através do sistema de bancadas. Na porgdo
frontal, observa-se a foliagdo e o baixo nivel de fraturas da rocha.









Capitulo 4

Contexto Geologico

Durante os Ultimos trinta anos a regido sudeste
do Brasil, incluindo o estado do Espirito Santo (figura
4.1), foi palco de uma série de trabalhos de mapea-
mento geoldgico sistematico efetuado por diversos
orgdos de pesquisa, notadamente pelo Servico Geold-
gico do Brasil - CPRM, que vem promovendo a atuali-
zacdo do Mapa Geoldgico do Estado do Espirito Santo
na escala 1:400.000 (Vieira et. al., 2013, no prelo).
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Figura 4.1 — Mapa de localizacdo
do estado do Espirito Santo.

Em termos tectono-estrutural o estado do Es-
pirito Santo acha-se inserido no Sistema Orogénico
Mantiqueira (Almeida, 1977), Orégeno Araguai (Pe-
drosa — Soares et. al., 2001) o qual constitui uma en-
tidade geotectbnica de idade neoproterozoica estru-
turada na diregdo NNE — SSW, bordejando a porgdo
leste do Craton do Sao Francisco (figura 4.2). Esta
entidade é constituida por um cinturdo de rochas
metamorficas, dobradas e em parte migmatizadas,
incluindo suites granitdides de idades e natureza
composicional diversas, atestando distintos eventos
magmaticos ao longo de sua evolugdo orogenética.

O embasamento cristalino capixaba encerra uma
histdria geoldgica que se estende do Paleoproterozoico
ao Recente, incluindo eventos neoproterozoicos rela-
cionados a Orogénese Brasiliana e posteriormente afe-
tados durante o Fanerozoico, quando da formacdo das
coberturas sedimentares cenozoicas. Em termos tecto-
nicos o “interland” estadual é subdividido nos seguintes
compartimentos: fragmentos de crosta inferior, rochas

SAD FRARCISCE

Figura 4.2 - Sistema Orogénico Mantigueira a 500 Ma
(extraido de Silva et al., 2005)

do Ordgeno Araguai e das suites intrusivas relacionadas
ao arco Rio Doce, capeadas em parte pelas coberturas
de idade fanerozoica disposta na sua porgdo leste.

Relacionados aos eventos datados do Neo-
proterozoico tem-se como rochas mais antigas os
paragnaisses (foto 4.1) e os gnaisses movimentados
de coloragdo amarelo dourada, os quais compdem
o Complexo Nova Venécia (figura 4.3), constituidos
por silimanita-granada-cordierita gnaisses banda-
dos bem foliados, contendo intercalagbes calcissi-
licaticas, quartziticas e anfiboliticas. Sdo formados
por niveis escuros apresentando biotita, cordierita
e granada em alternancia com leitos ricos em mi-

|//

Foto 4.1 — Aspecto da mina do “Granito Blue Brasi
lavrado a partir de paragnaisses ricos em cordierita do
Complexo Nova Venécia (municipio de Rio Bananal. Fon-

te: Baltazar et al, 2010).
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nerais félsicos de composi¢cdo quartzto-feldspatica.
Nas zonas migmatizadas ocorrem transposi¢ao de
estruturas estromaticas para nucleos mais homogé-
neos, diatexiticos.

No estado do Espirito Santo, a granitogéne-
se associada ao Orégeno Araguai estd representada
pelos seguintes estagios orogénicos: pré— orogéni-
co, pré- a sin-orogénico, sin - a tardi-orogénico, tar-
di — orogénico e pds—orogénico. No que concerne
as rochas graniticas relacionadas ao estagio pré- a
sin-orogénico do ciclo Brasiliano, as unidades intru-
sivas presentes no embasamento estdo represen-
tadas por rochas das suites Carlos Chagas, Ataléia,
Montanha, compostas por granitos resultantes de
fusdo parcial. As trés primeiras suites sao relaciona-
das a um magmatismo do tipo S, sincolisional em
regime compressional, enquanto a Suite Aimorés é
relacionada a um plutonismo tipo |, pds-orogénico,
ligado a uma tectdnica extensional.

A Suite Carlos Chagas (foto 4.2, 4.3,4.4 e 4.5)
é formada por leucogranitdides pouco foliados,
peraluminosos a calcioalcalinos de alto K, incluin-
do tipos de textura porfiritica e equigranular, além
de corpos da Suite Montanha, interpretados como
sendo corpos de granitos enriquecidos em minerais
maficos, especificamente biotita, e de biotita-gra-
nada granito indeformado. Esta suite é constituida
por rochas de composi¢cdo dominantemente grani-
tica a sienogranitica e mais raramente monzograni-
tica, sendo comum a presenca de enclaves ricos em
biotita com dimensdes variando de centimétricas
a decimétricas. Compreende rochas de cor branca
a cinza — esbranquicada, e de granulacdo média a
grossa, apresentando foliacdo milonitica em vdrias
exposicoes, realcada pelo alinhamento da biotita,
que aparece formando delgados niveis descontinu-
os. Sua mineralogia inclui quartzo, feldspato alcali-
no e plagiocldsio, contendo biotita e granada como
principais minerais acessorios.

Foto 4.2- Aspecto da foliagdo milonitica em granada-
-biotita granito da Suite Carlos Chagas.
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Foto 4.3 - Alinhamento de fenocristais de feldspatos por
fluxo magmatico em biotita-granada granito da Suite
Carlos Chagas.

Foto 4.4- Enclaves de granada-biotita gnaisses envolvi-
dos por leucogranitos da Suite Carlos Chagas.

e

Foto 4.5 - Visdo de outro ponto do mesmo afloramento

da foto 4.4 mostrando zonas mais homogeneizadas entre

as duas rochas, que constituem o principal alvo da lavra,
Barra de Sdo Francisco.

Regionalmente a Suite Carlos Chagas constitui
uma unidade muito extensa e relativamente homo-
génea em termos composicionais (figura 4.4). Em



(£102 "2 39 ©AIBIA) 000 00%: L ©|edsa ‘olues oylids3 op opelss op |esjuad oediod ep 00160]096 edejy — €' eanSi4

enfie ap essepy
eueqn easy 77
epejuswired epensy ——
epejualuined OBU BPRYST
ousjap epensy
o (€102 "fe je eniaip) ojues ojuds3 op opejs3 op
(SIS SlUBLOISLIEI CUBLUBYESI B Buoz T By —— ooibojoag edeyy ‘epezinn eabojoab aseg
suased eobe] ——
[BED SIUSLOISUEN CIUSIWEYESID 8p BUoy ajusjue enbe sp osung - —
. sualad enbe ap osingy ——
FUILOOSURS| OIUDLIEYIESID 9P BUDZ  ——
. BIA
EPEURLLOSIDU| QJUSLUEYIESID 8P BUOZ —— opeorod =
BEE AR . S spepyesoy - I —
fEuCisEaIduIOD qUBLIBYESID Bp BUOZ = speply @ wy gl 0 S 0l
i b sﬁs.””.,“ — SVOI4VN90LMYO STOINIANOD

F

[BIIEIUIS SJUBLIOJBUES] CIUBWEYIESID 3P BUOE NO BUFEd
eimEy No e

EpeuNKQIdE [BUOTBUSIXS e

(iBuwou) pucrsuaixa eure

14 1l

SULOHIUE MO FEUIEUY >

S¥2I907039 SIOINIANOD [
(24) ewsieub emog-{eyuewis)-(esempioa)
s|jap|d oeg odnig

{bub) sosczpent sessieub w) oyewbw p) ouxwep e
‘augan) sssieut epog-susipico-epeuiB-ajuewL)S -Fl._ CICTI =
O By LED e1oguap Aoy oxejdwon | AUECN

OJIN3D0H0-FHd 0I19YL1s3

(15) ezas8] EWwes essieuBoyo H(oueuos - i) qunber oueuoy '

OJINID0HO-NIS ¥ -Jdd OI9YLS3

(199) conuysod S et o
sefieyn) sopen opuesBoona) @ (29) sefeys soues opueiBaong)
:sefeyd soped anng (6ne) ewpeny opeuutgapy) apuesboona) &
0e-0e Bl LG5 (12) evgegy ojjueib eypoig-epeueib ey aung | SZACAN

O2INFO0HO-IQHVL V-NIS OID9YLST  |ru,
0210Z0Y3108d [

Qe BV 664 oIejeuesd
oyueiBoona .5 ody op cpueiBoonan 5
O02INIOO0HO-IQNYL 0I19YLST | 3

*(46) oyueud :(Bg) cpuesd ewoiq pa) cpqepus-owEYD E

o [ |

3 OYE 2p SOUjE4E-DI[ED _
'SOSOUILUNEIBLL ‘SOOI CYGUBPUS 2 CYHIOWEYD y
GeiT1 B 205015 os[eled auped O)fI0WEYD
1503 B 805 (16W) opuesd euyposw = |

1) oneuos X(42) cuyooweya Jp) cwolp {ou) cuoN eausigls
@iBoly eazigA OOBN ollincodl [
spiow|y BAlSnAU) 8ng |
ODINFOO¥O-SOd 019Y1s3 |
02I10Z031vd | -

qq_.. [

A “. ) ... v : 4 [ 6 .1. -
) o 4 D ._
o R i
) ~idEE
PAYEREN ) ¢
s, 5 [
. o
Y oy ~ -
ﬂ% Wy G Bt
= -

b
B
oy
F
o

et
e

el

sejouegodo | NI

SEJNlsE-olap SEINUaq0D | |PEEZN

SOPEIDUaJa)IpUI SIEIAN|0 3 S|BIAN(E solsodag | BDPEN

sajueoal sieuesosied ap soysodeq | AN

sejussal siezanbuew & sougjued 8p soysodag | wdyN

sajuacal saeunbep-oiang soysodaq | YN

S@lUE0a) SOS0URIE @ SoSouse-0)fue sjeIany soysodeg BN

|
0210ZON3D | '
CGERER




“(£10T |2 33 BAIBIA) 000 00t | B|edsa ‘ojues ojdsy op opeiss op a1sa04ou oediod ep 03160[036 edely - ¢t eanSi4

wy 0c 0 oL 0c
enbe ap essep
euequn eary 7] o
epejuswined epensy —— ﬂm
epejuswined oeu epensy —— R : : vem_
suasad eobe] —— [ el A S YW A\

&

auasad enbe ap osiny ——

sjusyuusiul enbe sp osing -—-—
BliA

OpeOAC =

epepijeso] o

speply @
SYOIdYHOOLYVD SIOONIANOD

(BRSNS SUALOISUR OJUSRUEUIESH 5D BUOZ
[ELHEP BJURLIOISUE] CJUBWIEYIESID BP BUCY
EpRWNMde SUAI0ISURT CUMUBUIESEY 8D BUOT

SIUBLIOISURI DUBUELIESD B BUOY

EPEULILISIDU ClUsLIBLESID 8D EUOT

epewnxosde [Euoissadwos CusUEYIESD B0 BUOY
jeuossadiunD ojusUeLBSD 8D BUOT ©

& sapedng S0 Sode SIBINUISS SOUSILESUT

[EnSiuE [eunissaidsuRn OJUMLBY|ESI Bp BUDT NO BYjEY

injey no eyjey

EpEuNXoIdE [EUOISUSIXD BY/e4

(1euuou) puoisuexa Byjey

[BUOREUOD Byje =
S¥21907039 S30HNIANOD e~

eyuoyupnbap oxspdwon I

{bub) sosozuenb sassieud (w) opewdw (p) oyxzyen e
(AUEAN) @ssieud eipoiq-eiuaipios-epeuriB-eyuewyg (Bl [Bu8] [
Od-0c! B L2 Bj29Uap BAON oxajdwog

02JINFD0HO-Fdd 019YLs3

(1o0) eaguapod sebeyn sope ouumibomns) 8
(20) sefeyn sopes ouueBoane isefeys sopes
ayng (Gje) epEry opeuuoyspuy| opueiGoine
& Go-0d B L65 (1E) elsely oiueib enoig-epeusit miseny szledN
elng (W) Byuejuol eyng a4 e €L (bu) enbhuey cuels

0O2INZD0HO-1QYYL ¥ -NIS 019YL1s3
0210Z0¥3104d

I I D A PO "

eopuod 2 sejnusiBinbau)
BINNI) 3p SOpEUWUISsIpU) soyueifBoona

G- BN 651 csapleuesd
oyuesboona) (g odi) op ojueboonaT
O0JIN320H O 10YYL OIDYLS3

oo R
Q-1 BN 205-E1505)EIed UpEd 0HI0WRYD I

(o0 enfiaoer oquelf {pa) oyqiapus-oweys
‘(e2) a4-94 BW £05-615 oepeeD oyuess J(Ba) oyueal eyog En_u_m.ﬂ

squouny easnau| ayng |
00INIO0N0-SOd 0IOYLSI |
0210Z031vd

senalEg odng __ﬂaﬂ
NS

sajuesal SosouBIe & sosouse-of Bue siejany sonsodeg BN

OJI0ZON3D
YaN3o3a1




zonas nao deformadas uma proeminente foliagdo de
fluxo magmatico é ressaltada pelos alinhamentos dos
grandes cristais subédricos de feldspatos. Em aflora-
mento constata-se a presenca de restitos de grandes
proporgdes de biotita gnaisses finos, cujas porg¢des
mais homogéneas da mistura dos mesmos com os
leucogranitos intrusivos, sdao explotadas como grani-
tos movimentados ou exdticos.

Os plutonitos da Suite Ataléia compreendem ro-
chas mesocraticas, formadas por tonalitos a granodiori-
tos. Em termos litoquimicos apresentam carater peralu-
minoso, sendo interpretados como produtos anatéticos
originados de fusGes parciais em niveis crustais profun-
dos. No geral mostram coloragdo cinza clara a cinza me-
diana, com granulagdo fina a média, com tipos porfiri-
ticos subordinados. Apresentam foliagdo milonitica nas
areas deformadas e aspecto homogéneo e macigo no
restante das areas de exposi¢cao da unidade.

As rochas da Suite Intrusiva Aimorés estdo ba-
sicamente representadas por charnockitos esverde-
ados da unidade Charnockito Padre Paraiso, gabros,
enderbitos e noritos pretos a cinza-escuro, dos ma-
cicos Aracruz, Ibituba e Itapina, os quais mostram,
em campo, consanguineidade com granitos de cara-
ter calcioalcalino, porfiriticos, de coloracdo cinza a
rosada. Dentre as maiores exposicées de rochas da
Suite Aimorés, salientam-se as grandes intrusdes de
Barra de Sao Francisco e Alto Mutum. Em Barra de
Sao Francisco os corpos pluténicos de charnockitos
ocorrem associados a sienogranitos e monzograni-
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tos porfiriticos, com os quais mantem contatos gra-
dacionais. Associada a estas intrusdes tem-se a ex-
ploragao do charnockito verde, cujo diferencial em
relacdo aos plutonitos da regido de Alto Mutum é a
presenca de granada.

No geral, ocorrem como corpos intrusivos de
dimensdes varidveis, mas com formato aproxima-
damente circular e mais raramente alongado. As
rochas de composi¢cdo charnockiticas apresentam
coloragao verde oliva a cinza-esverdeada, com tex-
tura inequigranular a porfiritica e granulagdo gros-
sa. Estes macigos charnockiticos se destacam pela
frequéncia, homogeneidade e dimensdes, caracte-
rizando-se pela exposicdo das rochas em grandes
pareddes nas vertentes e no topo das elevagdes.

Parte dos litotipos desta unidade apresentam
texturas magmaticas parcialmente recristalizadas
formando mosaicos granobldsticos de excelente efei-
to estético. Estas feicOes estruturais sdo resultado em
parte dos préprios mecanismos de intrusdo podendo
também resultar de uma tectdnica tardia de carater
transtensivo de antigas descontinuidades estrutu-
rais, que provavelmente foram responsaveis pela
colocagdo dos plutonitos desta unidade. CompsGe-se
essencialmente de microclina pertitica, plagioclasio,
quartzo, contendo ainda biotita, hornblenda e grana-
da como minerais acessorios. Em certos locais apre-
sentam contatos transicionais, com os granitos por-
firiticos de cor cinza clara a bege, também inserido
nesta suite. Os charnockitos sdo intergranulares, com

Foto 4.6 - Lavra de charnockito verde em macico de grande proporcdo localizada no municipio de Barra de Sdo Francisco-ES.
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granulagdo grossa a muito grossa normalmente com
textura porfiritica. Na foto 4.6 é mostrada uma frente
de lavra em charnockito dessa unidade geoldgica.

Ainda associados a esta suite tem-se intrusdes
de granitos porfiriticos de coloracdo cinza clara a bege
até levemente rosada, com granulagdo média a grossa
e destituidos de foliacdo. Em mina visitada em Barra
do S3o Francisco observam-se zonas de transi¢dao por
contatos irregulares e relativamente bruscos entre es-
tes granitoides e os charnockitos (fotos 4.7 e 4.8).

Também inseridos na Suite Aimorés afloram
corpos de plutonitos de composi¢do noritica a dio-
ritica, mais precisamente gabros a hipersténio. No
geral constituem rochas de cor preta, textura equi-
granular, granulacdo média e mostram-se destitui-
das de foliagdo (fotos 4.9 e 4.10).

Foto 4.9 - Lavra de matacdes sobre noritos da Suite Ai-
morés no Distrito de Sdo Rafael, municipio de Linhares.

Foto 4.7- Detalhe da textura do granito porfiritico da Su-
ite Aimorés comercializado com o nome “Granito Giallo
Latina” (Distrito de Cotaxé, municipio de Ecoporanga).

Foto 4.8- Intrusdo de um granito porfiritico da mesma

unidade em leucogranito milonitizado da Suite Carlos

Chagas, localmente na forma de um dique. Junto aos
contatos observa-se concentragdo de granada.
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Foto 4.10- Lavra em macico rochoso sobre noritos da
Suite Aimorés no Distrito de Sdo Rafael, municipio de
Linhares.

Relacionados ao plutonismo tardi a pds—orogé-
nico, afloram leucogranitéides a granada como stocks
intrusivos em gnaisses do Complexo Nova Venécia e nos
granitéides das suites Carlos Chagas e Ataléia. Consti-
tuem afloramentos em macigos de grandes proporgdes,
onde as rochas variam de quase totalmente brancas a
cinza esbranquicadas com textura variando de equigra-
nular a porfiritica e granulagdo fina a média até grossa,
se destacam pelas pontuagdes milimétricas de granada.

Estes leucogranitos possuem composi¢do
sienograniticas com tendéncia para monzograni-
ticas, apresentando texturas predominantemente
hipidiomorficas, localmente granoblasticas, sendo
geralmente isotrépicos e homogéneos. Salienta-se
que nas zonas deformadas podem exibir foliagdo
milonitica, notadamente quando associados a zo-
nas de cisalhamento transcorrentes.

As ocorréncias de marmores da regido sul do
Espirito Santo inserem-se no dominio do Grupo Ital-



va — Unidade Sao Joaquim, que corresponde a uma
sequéncia metacarbondtica, com espessura entre
500 e 1000 metros, constituida de marmore calci-
tico a dolomitico rico em grafita, com intercalagGes
de anfibolitos, rochas metaultramaficas, calcissilica-
ticas e metachert quartzoso (Duarte, 2012).

Estes calcarios cristalinos ocorrem sob a for-
ma de amplas lentes ao longo das faixas Itaoca —
Campo de S3o Fidelis e Campo Verde — Bom Jardim
— Sao Cristévao, abrangendo os municipios de Cas-
telo e Cachoeiro do Itapemirim. Com base na sua
variacdo cromatica, aspecto estrutural do litotipo e
consequentemente da sua composi¢cao mineralégi-
ca, os marmores desta regido recebem diferentes
denominagdes comerciais.

4.1 CARACTERISTICAS DOS DEPOSITOS

A explotacdo dos depdsitos de rochas orna-
mentais no estado do Espirito Santo é efetuada a
céu aberto e a grande maioria situa-se em flancos de
macigos rochosos, apresentando diferentes declivi-
dades e gerando grande impacto visual na paisagem
regional. Tal impacto mostra maior magnitude nas
areas de exploragdo dos leucogranitos pertencentes
aos plutonitos da Suite Carlos Chagas, em fungdo do
grande volume de produc¢do das minas localizadas
no ambito desta unidade geoldgica, com grandes
frentes de lavra e consequentemente elevada quan-
tidade de estéreis gerados, que atualmente consti-
tui um sério problema de ordem ambiental.

Esses estéreis sdo gerados na abertura da
pedreira durante o desenvolvimento das bancadas,
devido ao descarte de blocos considerados fora
das especificagdes de mercado. A uniformidade de
padrdo estético é alterada por variagdes de ordem
cromatica devido a variagdes na composicao mi-
neralégica da rocha, variagGes na textura, além da
existéncia de veios, enclaves e de pequenas intru-
sOes igneas sob a forma de diques que comprome-
tem a qualidade do material.

O estéril gerado abrange ainda blocos com
defeitos, tais como presenca de fraturas e trincas,
tanto as de origem tect6nica, quanto as resultan-
tes das fases criticas das operacdes de lavra, assim
como no manejo de explosivos, tombamento de
painéis, manuseio dos blocos e principalmente de-
vido ao alivio das tensGes internas das rochas. Esse
fato resulta da falta de maiores investimentos em
pesquisa geoldgica, onde o imediatismo leva a aber-
tura das pedreiras de forma empirica, sem levar em
conta o estudo e as diregdes do campo de tensdes
atuante sobre o macigo rochoso a ser explotado.

Salienta-se que em vdrias pedreiras, apods a
selecdo dos blocos considerados de primeira quali-
dade, aqueles de segunda linha sao disponibilizados
a precos mais baixos para as serrarias locais, com o
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objetivo de produzir ladrilhos, lajotas, tiras, espes-
sores e em certos casos para cortes de chapas.

Convém frisar, que nos maci¢os rochosos da
Suite Carlos Chagas, devido a agdo do intemperismo
quimico ocorre porgdes alteradas, que resultam nos
granitos comerciais da linha amarela, que frequente-
mente se expéem de modo geral como mantos al-
terados que na maioria das vezes acompanham com
alguma simetria a superficie dos mesmos. A espessu-
ra deste manto de intemperismo é variavel podendo
atingir até 20 metros, o que torna factivel a sua explo-
ragao comercial. Acontece que a falta de homogenei-
dade da porgao alterada, muitas vezes compromete
a qualidade estética da rocha e consequentemente o
seu uso como material ornamental, acarretando as-
sim um aumento na formacao de rejeitos.

A formacdo destes granitos da denominada
linha amarela resulta principalmente da rede de
microfissuras que afeta as rochas da regidao e cons-
titui o principal canal de migragdo e controle das
solugdes intempéricas ricas em Fe*2. Provavelmen-
te o processo é causado pela capilaridade, com a
precipitacdo posterior do Fe*3, ocasionado pela oxi-
genacdo do ambiente, com a evaporagdo da agua
intersticial rica em ferro mdvel. Convém frisar, que
os planos de foliagdo das rochas desempenham um
papel importante no controle destas aguas meted-
ricas (foto 4.11 e 4.12).

E conveniente ressaltar que este incipiente
intemperismo, além de ampliar em muito o valor de
mercado da rocha, ocasiona uma diminuicdo na sua
resisténcia mecanica, mas sem comprometer o seu
uso como material de revestimento, mas a torna
mais macia ao corte, diminuindo assim o seu tempo
de serragem. Tal fato acarreta uma diminuicdo de
seus custos de serragem e polimento, notadamente
no que tange ao uso de energia, granalha de aco e
abrasivos.

Foto 4.11 - Limite inferior do manto intempérico acom-
panhando declividade do macico rochoso.
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Foto 4.12- Detalhe da passagem brusca entre as partes pre-
servadas e alteradas da rocha (municipio de Ecoporanga).

A extracdo de rochas ornamentais nos de-
nominados charnockitos, noritos, gabros e biotita
granitos intrusivos da Suite Aimorés apresentam as
seguintes peculiaridades:

A — Nestes jazimentos é comum a existéncia
da esfoliacdo esferoidal, o que resulta em grandes
blocos residuais, medindo até 8 metros de eixo
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maior, mas muito contiguos e separados por estrei-
tas faixas de alteragdo. Tal fato implica na formacao
de quantidade razodvel de estéril, quando da explo-
tacdo destes materiais.

B - Observa-se ainda que devido ao esgota-
mento gradativo dos blocos residuais e o conse-
guente aprofundamento da pedreira para a retira-
da de material pétreo, eles tendem a evoluir para
maci¢os subaflorantes nas por¢bes inferiores da
exposic¢ao.

C — Salienta-se que as dimensdes dos blocos
extraidos desses depdsitos, devido as limita¢des na-
turais dos jazimentos, geralmente mostram tama-
nhos abaixo dos especificados pelo mercado para
um bloco comercial de padrdo considerado bom
(1,80 x 1,60 x 3,0 m). Este fato leva os referidos blo-
cos serem desdobrados aos pares nos teares con-
vencionais, visando a obtencdo de chapas.

No que diz respeito as demais sequéncias li-
toldgicas aflorantes no estado, os trabalhos de ex-
plotacao de blocos, seguem o procedimento nor-
mal, respeitando as peculiaridades geoldgicas de
cada depdsito e quanto as dimensdes, os blocos
extraidos obedecem as especificacdes do mercado.









Capitulo 5

Potencialidades

5.1 GRANITOS

O territdrio do estado do Espirito Santo de-
vido a excepcional diversidade geoldgica do seu
embasamento cristalino evidencia uma ampla van-
tagem competitiva em termos de jazimentos de ro-
chas ornamentais, incluindo desde materiais ditos
comuns até rochas consideradas nobres de alta co-
tacdo no exigente mercado internacional de produ-
tos pétreos (figura 5.1). A origem destas rochas é
consequéncia direta da atuacao de diversos eventos
tectono-termais presentes na formacdo e evolucao
geoldgica do seu escudo cristalino. Desta forma, as
rochas ornamentais atualmente explotadas neste
estado foram geradas em eventos geoldgicos ocor-
ridos durante o Neoproterozoico, notadamente
aos plutonitos intrusivos em rochas metamorficas
dobradas e em parte migmatizadas, representados
por suites graniticas de idades e natureza diversas
atestando distintos eventos tecténicos.

Esse contexto representa um substrato ro-
choso formado por gnaisses, migmatitos e granitoi-
des de diferentes composicdes, constituindo terre-
nos marcados por grandes desniveis topograficos e
com grande quantidade de macicos rochosos expos-
tos. Tal fato propicia um enorme potencial geoldgi-
co para a prospeccdo e exploracdo de rochas orna-
mentais de diversas linhagens de cores e padrdes
estéticos.

No que tange as variedades de granitos orna-
mentais amarelos, de grande apelo comercial e seus
equivalentes inalterados da linha branca, destaca-
-se como unidade geoldgica mais importante, tanto
em termos de volume de producao, quanto do pon-
to de vista da potencialidade, a Suite Carlos Chagas.
Os granitos sin- a tardi-orogénicos que compdem
esta unidade formam um extenso batdlito situado
na porg¢do noroeste do estado, estendendo-se des-
de o municipio de Colatina, a sul, até Ecoporanga,
no extremo norte (figura 5.1). Esta unidade é cons-
tituida por rochas leucrocraticas de coloragdo cinza
clara a branca, de composicao predominantemente
sienogranitica, mais raramente monzogranitica de
granulagdo média a grossa e frequentemente textu-
ras porfiriticas/porfiroclasticas, apresentando folia-
¢Oes de natureza milonitica em quase todas as suas
ocorréncias.

Trata-se de uma unidade muito extensa e
de marcante homogeneidade composicional, de-
vendo-se a diversificacdo nos padrdes estéticos e
cromaticos, a posicdo de corte das chapas em rela-
¢do a foliagdo, ou outras anisotropias, e a porgoes
levemente intemperizadas dos granitéides (Gallart,

2012). Em variedades de granitos amarelos homo-
géneos, destituidos de foliacdo, a sua coloragao
resulta da acdo do intemperismo quimico sobre os
granitoides desta suite, os quais se mostram nao de-
formados sendo relacionados ao estdgio sin-a tardi-
-orogénico.

A maior parte das variedades de rochas orna-
mentais das linhas amarela e branca produzidas no
Espirito Santo é oriunda desta unidade geoldgica.
Essas variedades acham-se relacionadas a explora-
¢ao de granada-biotita leucogranitos e biotita-gra-
nada leucogranitos deformados da regido nordeste
do estado, abrangendo os municipios produtores
de Barra de Sao Francisco, Ecoporanga e Vila Pavao.
Exemplificam-se os granitos Amarelo Ornamental,
Santa Cecilia, Ouro Brasil, Giallo Vitéria, Giallo Na-
poleone, Giallo Latina entre as variedades amare-
las e Sdo Francisco Real, Branco Dallas, Icarai Light,
Branco Marfim, Samoa entre os granitos brancos.

A exploracdo de granitos de linha branca é
também bastante desenvolvida em leucogranitéides
do estagio sin- a tardi-orogénico, relacionados tam-
bém a um magmatismo tipo S, que formam stocks
intrusivos nos granitéides das suites Carlos Chagas,
Ataléia e nos paragnaisses do Complexo Nova Vené-
cia. Afloramentos desta unidade geoldgica chegam a
formar expressivos macicos, passiveis de aproveita-
mento comercial para rocha ornamental. Tais stocks
dispéem-se no terreno sob a forma de macicos de
grandes proporg¢oes, onde as rochas sao quase total-
mente brancas, em geral homogéneas e macicas, se
destacam pelas pontuagGes milimétricas de granada.
Apresenta textura variando de equigranular a porfi-
ritica de granulacdo de fina a média até grossa. Pos-
suem composi¢do sienogranitica com variagdo para
monzogranitica a quartzo-monzonitica, e nas zonas
deformadas chegam a exibir foliagdo milonitica.

Destaca-se como potencialmente importante
para a prospeccdo de leucogranitdides do estagio
tardi-orogénico, a regido situada entre Governador
Lindemberg e Sdo Rafael, municipio de Linhares,
onde ocorrem varios stocks graniticos indiscrimi-
nados, atualmente explorados para a producdo de
variedades de granitos brancos conhecidos como
Acqualux, Branco Siena, Branco Saara e Desirée. As
dimensoes das ocorréncias em geral ndo sdo muito
expressivas, mas, ndo raro, se destacam localmente
na paisagem como proeminentes macigos rochosos.

Em relacdo aos granitdides potenciais para a
producgdo de variedades ornamentais da linha cinza,
aflorantes no estado, ocorrem em rochas graniticas
tipo |, tipicos de ambiente pds-orogénico. Consti-
tuem macicos formados por intrusGes aproxima-
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damente circulares, localizadas na regidao serrana,
porcdo sudoeste capixaba. As rochas de coloracao
cinza associam-se a magmas de composi¢ao monzo-
nitica, enquanto rochas de colora¢do bege ou creme
acham-se relacionadas a granitdides de composi¢do
granodioritica a tonalitica.

Atualmente os principais polos extrativos de
granitos da linha cinza de diferentes tonalidades
(cinza bege até marrom), sdo desenvolvidos, princi-
palmente nos macicos da regido de Castelo, Venda
Nova e Alegre, relacionados a Suite Intrusiva Santa
Angélica, pertencente ao estagio pds-orogénico do
Ordgeno Araguai.

A partir de granitos explorados desses ma-
cicos sdo produzidas as variedades conhecidas co-
mercialmente como Cinza Corumba, Corumbazinho,
Cinza Andorinha, Cinza Nobre, Cinza Castelo, Cinza
Ocre e Cinza Prata. Os cinco primeiros tipos sao
oriundos do Macico de Castelo (figura 5.2), consti-
tuido por um granitdide cuja composi¢do varia de
biotita granito a monzogranito contendo allanita e
titanita. No geral constituem corpos de cor cinza a
cinza claro, compostos essencialmente por quart-
zo, plagiocldsio e microclina, tendo como minerais
acessdrios a biotita na textura porfiritica e biotita
e titanita nas variedades de granulacdo fina a mé-
dia e textura equigranular. As texturas porfiriticas
acham-se relacionadas aos jazimentos de granitos
conhecidos como Cinza Corumba e Corumbazinho,
enguanto que os granitos denominados Cinza An-
dorinha, Cinza Nobre e Cinza Castelo relacionam-se
as variedades de granulacdo fina a média. O granito
Cinza Andorinha é ainda extraido de vdrios macicos
menores encontrados nos municipios de Cachoeiro
do Itapemirim e Mimoso do Sul, onde variedades
de caracteristicas semelhantes sao comercialmente
conhecidos como Cinza Bressan, Cinza Santa Rosa,
Cinza Montanha e Cinza Imperial.

A variedade conhecida como Granito Cinza
Ocre ou Ocre ltabira, de coloragao cinza amarron-
zada, é extraida no Macico Venda Nova, localizado
a oeste do municipio de Venda Nova do Imigrante,
onde constitui um amplo corpo pouco fraturado e
com excelentes condi¢des de explotacdo. A compo-
sicdo do granito é principalmente quartzo-monzoni-
tica, apresentando textura porfiritica, sendo consti-
tuido por microclina, plagioclasio, quartzo e biotita.
Por sua vez a variedade conhecida como Granito
Cinza Prata, é lavrada na porg¢do nordeste do Maci-
¢o Santa Angélica. Na sua facies de borda ocorre um
granito de cor cinza claro, granulacdo média, leve-
mente foliado, apresentando a biotita como princi-
pal mafico e titanita como principal acessdrio.

Cabe aqui mencionar, ainda, a ocorréncia do
granito homogéneo, de coloracdo cinza claro, gra-
nulacdo média e composicdo monzogranitica, pro-
dutor das variedades ornamentais conhecidas como
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Cinza Nobre e Prata Imperial, relacionada a porgao
diferenciada do corpo intrusivo de composicdo ga-
bréide do Macico Iconha, no municipio homénimo,
produtor de material ornamental da linha preta.

Em geral todas as variedades ornamentais de
coloragdao cinza acima mencionadas, relacionadas
ao estagio pds-orogénico, apresentam composi¢do
monzogranitica, cor cinza dominante, tendo a bio-
tita como maéfico principal. Estas caracteristicas fa-
zem dos macicos graniticos aflorantes na parte sul
do estado, regidao que compreende os municipios
de Atilio Vivacqua, Muqui e Mimoso do Sul, alvos
potenciais para a prospecc¢do de granitos da linha
cinza.

Em termos de materiais ornamentais as ro-
chas da Suite Ataléia sdao também fontes potenciais
para a producdo de rochas das linhas cinza e bege,
mas atualmente sdo praticamente ignoradas pelas
mineradoras, presumivelmente em fungdo do seu
menor apelo comercial em relagdo as variedades
comumente exploradas no estado.

Quanto aos granitos ditos pretos, seu grande
potencial no estado do Espirito Santo esta nas intru-
soes de granitéides tipo |, ndo deformados relacio-
nados ao estagio pds-orogénico, de composicdo ga-
bréide a gabro-dioritica, localizados nos municipios
de Ecoporanga e Linhares relacionados principal-
mente a Suite Intrusiva Aimorés. Os afloramentos
sdo, em geral, caracterizados por macicos fratura-
dos, subaflorantes, comumente associados a mata-
cOes. Os gabros sdo macicos, de granulacdo média
a grossa e coloracdo cinza escura a preta. Porgoes
diferenciadas da intrusdo do distrito de Cotaxé, mu-
nicipio de Ecoporanga, deram origem a um diopsi-
dio-biotita norito de cor preta, textura granobldstica
a sub-ofitica reliquiar, contendo biotita, diopsidio,
ortopiroxénio, quartzo e opacos, comercialmente
referido como Preto Cotaxé ou Granito Preto Sdo
Benedito. A intrusdo de Linhares, encaixada em
gnaisses do Complexo Nova Venécia, forma um cor-
po alinhado segundo a diregdo NNW, ao sul da vila
de S3o Rafael, onde ocorrem excelentes exposicoes
de gabros e noritos, que resultaram em jazimentos
do material conhecido como Granito Preto Sdo Ra-
fael. Salienta-se que o relevo associado aos gabros,
noritos e enderbitos mostra-se normalmente mais
arrasado e colinoso, capeado por solos francamente
argilosos de coloracdo avermelhada a escura.

Outros importantes corpos intrusivos deram
origem aos macicos de Santa Angélica, no municipio
de Alegre, e ao macico de Iconha, no municipio de
mesmo nome. No Macico Santa Angélica, os gabros
sdo macicos, de granulacdao média e cor cinza escu-
ra a preta, formando grandes massas associadas a
dioritos, e ocupam a porg¢ao central da intrusdo. Sao
conhecidos comercialmente com o nome de Grani-
to Preto Santa Angélica, produzidos a partir de ma-
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cico e de matacdes. No Macigo Iconha o gabro é de
cor preta a cinza escura, granulacdo média a grossa
até porfiréide, sendo explorada basicamente a par-
tir de matacGes e comercializados com o nome de
Granito Preto Absoluto.

Também relacionados com a Suite Aimorés
afloram corpos de plutonitos de composi¢cdo nori-
tica a dioritica, mais precisamente por gabros a hi-
persténio. No geral constituem rochas de cor preta,
textura equigranular, granulacdo média e mostram-
se destituidas de foliacdo. Inseridos nestes pluto-
nitos ocorrem os depdsitos do material conhecido
como Preto Aguia Branca. O diorito de Aguia Bran-
ca, localizado no municipio homénimo, constitui um
jazimento periférico desenvolvendo-se a lavra sobre
matacdes residuais.

As rochas da Suite Intrusiva Espirito Santo
também sdo fontes potenciais para producdo de
granitos pretos lavrados a partir de afloramento do
corpo noritico de S3o Gabriel da Baunilha, comer-
cializados com o nome de Preto Sdo Gabriel, locali-
zando-se no municipio de Colatina. Este norito en-
contra-se intrusivo em gnaisses do Complexo Nova
Venécia desenvolvendo-se a lavra em macicos sub-
aflorantes. Os noritos que compreendem litotipos
dos macicos Aracruz e Fundao, localizados no muni-
cipio do mesmo nome, formam relevo acidentado,
caracterizado por grandes elevagdes, constituindo
grandes lajedos expostos nas encostas. Sdo comer-
cializados com os nomes de Granito Preto Aracruz e
Granito Preto Brasil, respectivamente.

Os granitos da linha verde produzidos no es-
tado do Espirito Santo associam-se a charnockiticos
porfiriticos e de granulagdo grossa, ndo deformados
relacionados ao estagio pds-orogénico, também
associados aos granitos tipo | incluidos na Suite In-
trusiva Aimorés. As rochas desta suite sdo metalu-
minosas e de carater calcialcalino, principalmente
compostas por charnockitos meso a melanocrati-
cos, incluindo enderbitos, gabros e noritos, além de
biotita granitos porfiriticos cinza rosados. Parte des-
sas rochas apresentam texturas magmaticas par-
cialmente recristalizadas, formando mosaicos gra-
noblasticos, além de foliagcdo de fluxo magmatico.

Apesar de apresentar uma area de exposicdo
menor que da Suite Carlos Chagas, a Suite Aimorés
proporciona maior diversificagdo de produtos. As
rochas ornamentais oriundas desta unidade geolé-
gica sdo os granitos das linhas verde, preta, bege e
acastanhada, que afloram no noroeste do estado,
nos municipios de Barra de S3o Francisco, Ecopo-
ranga e Vila Pavao, onde s3o lavrados a partir de
charnockitos, e em menor escala, em noritos e gra-
nitos porfirdides indeformados.

Dentre as maiores exposi¢des de rochas char-
nockiticas da Suite Intrusiva Aimorés, salientam-se
as grandes intrusdes de Barra de S3o Francisco e da

localidade de Alto Mutum Preto, no municipio de
Pancas. Das intrusdes do municipio de Barra de Sdo
Francisco, provém as variedades ornamentais de
linhagem verde, denominadas Verde Pavao, Verde
Butterfly e Verde Jade, o diferencial em relacdo aos
plutonitos do polo de Alto Mutum Preto é a pre-
senca de granada (Gallart, 2012). Os charnockitos
dividem os corpos pluténicos com os sieno e mon-
zogranitos porfiriticos, com os quais mantem conta-
tos gradacionais. Proximo a localidade de Itaperuna,
municipio de Barra de S3o Francisco, o charnockito
e os “granitos” sdo lavrados de um mesmo aflora-
mento que produz os materiais comercializados
como Verde Pavao e Bege Pavao.

Os macigos charnockiticos de Alto Mutum Pre-
to e Ibituba, localizados entre os municipios de Ita-
guacu e Baixo Guandu, se destacam na paisagem por
contrafortes rochosos elevados com frequentes ex-
posicoes da rocha em grandes pareddes nas verten-
tes e no topo das elevac¢oes. Tal fisiografia faz destas
ocorréncias dreas alvos naturais para a exploracdo
de materiais ornamentais. Em Alto Mutum os char-
nockitos sdo extraidos com os nomes comerciais de
Verde Labrador ou Ubatuba e Verde Bahia. A tabela
5.1 mostra a relagdo dos municipios produtores de
granitos e suas respectivas variedades cromaticas.

5.2 EXOTICOS OU MOVIMENTADOS

No que concerne as rochas cristalinas ditas
metamorficas, tais como gnaisses, migmatitos, meta-
conglomerados e quartzitos, assim como as grandes
unidades geoldgicas aflorantes, como os terrenos
gndissico-migmatiticos, o condicionamento para a
formagdao de materiais ornamentais é determinado
essencialmente pela mineralogia que define a cor do
litotipo e pela agdo resultante dos eventos tecténicos
que imprime o padrdo estrutural da rocha.

Tal tipologia controla a formacdo destes ma-
teriais passiveis de serem encontrados nos terrenos
neoproterozoicos e paleoproterzoicos do territdrio
capixaba. A forma de ocorréncia destes materiais
pode variar desde bolsGes a lentes, até grandes uni-
dades de amplitude regional, resultantes da agao
dos processos tectono-metamorficos que atuaram
na regido, gerando variedades de “granitos” ditos
exoticos ou movimentados de cores variadas.

Associadas aos terrenos neoproterozoicos
tem-se as rochas do Complexo Nova Venécia que
sdo, especialmente os migmatitos diatexiticos, fon-
tes potenciais para os “granitos” ditos movimenta-
dos ou exdticos de diversas cores. Rochas formadas
pela mistura de leucogranitos da Suite Carlos Chagas
e paragnaisses do complexo Nova Venécia, ricos em
biotita e granada, ocorrem como restitos lenticula-
res em granitdides. Em tais materiais submetidos
a acdo de forte intemperismo quimico, a alteracao
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Afonso Claddio
Agua Doce do Norte
Aguia Branca
Alegre

Aracruz

Baixo Guandu
Barra de 530 Francisco

Boa Esperanca

Cachoeiro do Itapemirim

Castelo

Colatina

Ecoporanga

Governador Lindemberg __

Ibiragu

Iconha

Itaguacu

Jodo Neiva

Linhares

Mimoso do Sul

Nova Venécia

Pancas

Ponto Belo

Rio Novo do Sul
_ 530 Roque do Canai
Sooretama

Venda Nova do Imigrante
Vila Pavdo

Tabela 5.1 — Variedades cromdticas dos granitos produzidos no estado do Espirito Santo e respectivos municipios.

da biotita, por vezes da granada, e a descoloracao
do feldspato imprime a rocha uma coloragdo ama-
relada, resultando na formagdo de depdsitos dos
denominados “granitos” exoticos amarelos. A partir
de restitos de grandes proporg¢des de biotita gnais-
ses finos, em porg¢des mais homogéneas da mistura
dos mesmos, com os leucogranitos intrusivos, sao
explotadas no distrito de Paulista, municipio de Bar-
ra de Sao Francisco, variedades de “granitos” mo-
vimentados ou exdticos conhecidos como nome de
Yellow River.

Facies gndissicas ricas em cordieritas do com-
plexo Nova Venécia sdo fontes potenciais para uma
variedade ornamental conhecida como Granito Blue
Brasil. Os assim denominados “granitos azuis” aflo-
rantes no territério capixaba acham-se relacionados
a sillimanita-cordierita-biotita gnaisses, associados a
terrenos gnaissicos de amplitude regional, mais pre-
cisamente nos locais onde as rochas possuem grau
metamorfico na facies granulito. A ocorréncia mais
conhecida situa-se no extremo leste do municipio de
Rio Bananal, onde se apresenta livre da presenca de
mobilizado quartzo-feldspatico relativo a migmati-
zacdo. Trata-se de um macigo subaflorante, com es-
pesso manto de solo, associado a um relevo colinoso
tipico dos gnaisses desta unidade geoldgica.
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Outra possibilidade de serem detectadas ro-
chas de tonalidade azulada no interland do estado
€ nos locais de intrusdes relacionadas ao estagio
pds-orogénico, associadas a diques de riolito ou de
riodacito, onde o quartzo cristalizado a altas tem-
peraturas fornece a coloracdo azulada ao litotipo, a
exemplo do que ocorre em estados vizinhos como
na Bahia.

Relacionando-se também as rochas do Com-
plexo Nova Venécia ocorrem jazimentos de mate-
riais ornamentais movimentados nas cores cinza es-
curo a preto. Os gnaisses mesocraticos migmatiticos,
médios a grossos sdo constituidos pela alternancia
de bandas com biotita e granada a niveis quartzo-
-feldspaticos ricos em biotita. A uniformidade dos
niveis filossilicaticos e quartzo-feldspaticos, aliada a
uma espessura moderada, define o padrdo estéti-
co da variedade ornamental aflorante ao norte da
localidade de Duas Barras, no municipio de Iconha,
onde o material explorado é conhecido como Preto
Indiano.

Os gnaisses do Grupo ltalva — Unidade Macu-
co sdo fontes potenciais para variedades ornamen-
tais movimentadas. A rocha caracteristica desta uni-
dade é um hornblenda-biotita gnaisse de coloragado



cinza clara, granulagdo dominantemente fina, local-
mente fina a média, e composi¢ao variando de gra-
nitica a granodioritica. E comumente anisotrépico,
apresentando bandamento fino dado pela alternan-
cia de niveis milimétricos e centimétricos, quartzo-
-feldspaticos e filmes ricos em biotita e, localmente
granada (Duarte et. al., 2012).

Ao norte da cidade de Vargem Alta os gnais-
ses da Unidade Macuco possuem estrutura banda-
da e ocorrem como niveis sinuosos e dobrados iso-
clinalmente, dando origem a formas amendoadas,
destacadas pelas bandas félsicas, sendo explorados
e comercializados com o nome de Astrus.

Embora ndo apresentem no momento ocor-
réncias cadastradas de rochas ornamentais, em sua
area de exposicao, os terrenos paleoproterozoicos do
estado do Espirito Santo podem, em futuro préximo,
serem fontes de producdo de rochas ditas movimen-
tadas, tanto nas tonalidades de cinza a cinza escura,
guanto nas diversas tonalidades de verdes e pretos.

A unidade conhecida como metagabro, apre-
senta granulacdo média e foliacdo incipiente. Aflora
préoxima a cidade de Concei¢do do Castelo e pode
apresentar jazimentos de rochas de tonalidade pre-
ta, levemente foliada, podendo constituir um tipo
inédito em termos de mercado.

As rochas dos Complexos Juiz de Fora e Serra do
Valentim constituidas respectivamente por ortogranu-
litos de composicdo variada, além de charnockitos, no-
ritos, enderbitos e charnoenderbitos podem encerrar
jazimentos de litotipos movimentados nas cores preta
e verde a semelhanca do tipo Verde Candeias.

As litologias do Complexo Ipanema, repre-
sentadas principalmente por biotita gnaisses, gnais-
ses miloniticos e biotita granada gnaisses, além de
quartzitos e lentes de metamaficas e metaultramafi-
cas, podem conter jazimentos de granitos ditos mo-
vimentados nas cores cinza a cinza escuro, e podem
vir a constituir ocorréncias de tipos ornamentais
exodticos de excelente aspecto estético decorativo.

Os materiais exdticos sdo extraidos também
de leucogranitos contendo enclaves de biotita gnais-
ses fino a médio da Unidade Macuco - Grupo lItalva,
parcialmente assimilados, compondo uma estrutura
bandada irregular com niveis pegmatdides. O grani-
to, neste caso, é extremamente heterogéneo, inequi-
granular, com granulagdo média a muito grossa até
pegmatitico, com biotita e granada dispersas na tex-
tura da rocha. Na regido de PontGes, no municipio
de Afonso Claudio estes granitos ocorrem com uma
coloragao avermelhada devido a alteragdo da biotita,
por efeito intempérico, caracterizando um material
bastante valorizado, comercializado como granito
Crema Bordeaux. Outra situacdo com potencial para
a formacdo de materiais exdticos é a interagdao entre
granitos. IntrusGes de leucogranitos pegmatdides em
biotita granitos, com parcial assimilagdo da encaixan-

te, geraram um material mesclado que, a sudoeste
do municipio de Mimoso do Sul, define um padrao
estético comercial conhecido como Marrom Sucuri.
Estas variedades sdo exploradas a partir de porgdes
levemente intemperizadas e arranjos bandados re-
sultantes da interagdo granito-granito pegmatéide.

5.3 MARMORES

Uma megalente carbonatica (figura 5.2), de-
formada constituida por marmores pertencentes
ao Grupo ltalva - Unidade Sao Joaquim, constitui a
principal fonte de marmores ornamentais do estado
do Espirito Santo. Essa unidade litoldgica possui cer-
ca de 40 km de extensdo e largura maior em torno
de 4 km. Possui orientagdo NE-SW, se estendendo
desde os arredores da cidade de Cachoeiro de Ita-
pemirim até a cidade de Vargem Alta. Outras lentes
potenciais para extragdo de marmore ornamental
sdo também localizadas nos municipios de Castelo e
Cacheiro do Itapemirim, as quais possuem, respec-
tivamente 3 e 4,5 km de extensao, dispostas segun-
do as orientagdes NE-SW e NNW.

Os marmores sao rochas de coloragdo branca,
calciticos e dolomiticos, de granulagdo fina a grossa,
textura granoblastica, estrutura bandada centimé-
trica a decimétrica devido a alternancia de niveis
com impurezas minerais, evidenciados pelo intem-
perismo. A granulagdo, que varia de local para local
também contribui para evidenciar o aspecto banda-
do darocha. As bandas geralmente irregulares apre-
sentam tons acastanhados, azulados, esverdeados,
avermelhados e acinzentados, sendo as impurezas
oriundas de materiais de composicdo calcissilicati-
ca, metapelitica, ferruginosa e/ou grafitosa, do que
se valem as empresas mineradoras para diversificar
os seus produtos. Com base no aspecto estrutural
do litotipo, na composicdo mineralégica, e conse-
guentemente, na variagdo cromatica, os marmores
desta regido recebem diferentes denominagdes co-
merciais, a saber: Chocolate, Pinta Verde, Champag-
ne, Branco, Calcita e Cintilante, entre outros.

O denominado Marmore Chocolate compre-
ende um muscovita-flogopita marmore, com leve
bandamento formado por faixas micaceas, local-
mente dobrado e coloragdo marrom clara. Mostra-
se moderadamente fraturado, sem destaque topo-
grafico e no geral apresenta boas condi¢Ges de ex-
plotabilidade.

O tipo conhecido no mercado como Pinta
Verde corresponde a um tremolita marmore de gra-
nulacdo fina, textura granular, onde os anfibdlios,
caoticamente distribuidos, emprestam a rocha uma
coloracdo esverdeada.

O chamado Marmore Branco compde-se
principalmente de dolomita e calcita. Mas a sua ca-
racteristica primordial sdo os cristais de calcita com
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comprimento em média de 2 mm, conferindo uma
certa homogeneidade a rocha. Apresenta varieda-
des cromaticas que vdo desde o vermelho ao réseo
e do cinza ao marrom, sendo esta variavel fun¢do da
alteragdo dos minerais ferromagnesianos.

O marmore negociado com o nome de Mar-
more Champagne, em termos petrograficos, cor-
responde a um muscovita-dolomita marmore, com
coloracdo cinza clara a esbranquicada dada principal-
mente pela presenca de minerais micaceos. O mes-
mo mostra-se dobrado, medianamente fraturado e
apresenta excelentes condicdes de explotabilidade.

O denominado Mdarmore Calcita ou Calcita
Marmore compreende lentes de marmores ricos
em calcita cujo tamanho varia de 0,3 a 1 cm. Em
funcdo das impurezas contidas na sua rede cristali-
na, apresenta coloracdo que varia do verde ao azul
e do cinza ao amarelo. O denominado Marmore
Cintilante constitui o calcario cristalino praticamen-
te puro, rico em calcita branca, o qual empresta a
rocha um excelente efeito estético-decorativo, além
de Ihe conferir uma boa perspectiva de mercado.

Assim como outros tipos de rochas foliadas,
os padrbes estéticos das chapas ornamentais nos
marmores bandados sdo determinados conforme os
cortes em relagdo a sua estrutura orientada. Neste
sentido, cortes executados paralelos ao bandamen-
to visam proporcionar chapas com um padrao de cor
dominante ou monocromdtico, como por exemplo,
as variedades Champagne (marrom), Pinta verde
(branco com manchas ou pintas esverdeadas), Acqua
Marina e Azul Capixaba (azulado). Ja os cortes trans-
versais visam privilegiar o desenho dado pela estru-

turacdo do bandamento, exemplificado pelo Marmo-
re Acinzentado, listrado em tons escuros. A tabela
5.2 mostra a relagdo dos municipios produtores de
marmores e suas respectivas variedades cromaticas.

5.4 OUTRAS VARIEDADES

Cabe ainda ressaltar, que diversos outros ti-
pos de materiais foram informados em carater in-
formal por empresarios, mineradores e técnicos
da area, porém ndo fazem parte do escopo deste
Atlas, em face da impossibilidade de identificaram-
-se as especificacOes técnicas-tecnoldgicas e a sua
ambiéncia geoldgica. Estes diversos tipos de rochas
podem ser oriundos de outros estados e podem ain-
da constituir materiais homonimos aos ja coletados
por ocasido dos trabalhos de campo. Em alguns ca-
sos sdao materiais exéticos produzidos em periodos
curtos de tempo e com produgao descontinuada.
Relacionamos a seguir estas variedades de mate-
riais objetivando enriquecer o universo dos diversos
tipos de materiais produzidos e/ou comercializados
no estado do Espirito Santo:

Amarelo Colonial, Amarelo Dallas, Amarelo
Santo Agostinho, Amarelo S3o Francisco, Améndoa
Capixaba, Améndoa Colonial, Azul Sigma, Branco
Gaivota, Cashemere Marfim, Giallo Brasil, Giallo So-
fia, Granito Dark, Juparand Laranjeira, Juparana Ro-
sado Novo, Kashimir Rosé, Marrom Fantasia, Netu-
no Bordeaux, Rosa Imperial, Santa Inés, Tarso, Verde
Ecologia, Verde Monterrey, Verde Vitéria, Vertigo
blue, Branco Martinica, Onix Brasil, Ouro Fino, Prata
BSF, Preto Bahia, Preto Rio Preto, Preto Santa Clara,
Preto Sao Domingos.

Municipio / Cor Azul

Branco Cinza | Marrom Verde

Cachoeiro do Itapemirim

Vargem Alta

| !

Tabela 5.2 — Variedades cromaticas dos marmores produzidos no
estado do Espirito Santo e respectivos municipios.
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Capitulo 6

Lavra e Beneficiamento

Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

6.1 LAVRA

As jazidas de rochas ornamentais em quase
sua totalidade sdo operadas através de lavras a céu
aberto e com base nas caracteristicas geoldgicas dos
depdsitos podem ser lavradas em macigos rochosos
e em matacoes, através de métodos e técnicas que
possibilitem resultados satisfatérios em termos da
relagdo custo/beneficio.

Os métodos de lavra consistem em um con-
junto especifico de trabalhos de planejamento, di-
mensionamento e execu¢do de tarefas. E importan-
te verificar, durante a fase de pesquisa geoldgica e
do planejamento, se o macico rochoso ou o mata-
cdo possuem caracteristicas ideais para serem lavra-
dos, sendo fundamental a verificagdo da existéncia
de variagGes litoldgicas, fraturas, trincas, alteragoes,
presenca de enclaves, veios, situagao topografica lo-
cal e as condi¢Oes de infraestrutura. Entende-se por
melhor escolha o método que proporciona melhor
resultado em termos de custo/beneficio. Outro as-
pecto importante no planejamento da lavra refere-
-se a necessidade de serem definidos os possiveis
usos futuros da area minerada, uma vez concluida a
atividade de lavra.

Um planejamento de lavra bem elaborado for-
necera o dimensionamento dos equipamentos e ins-
talagbes, célculo de custos, sequéncia de atividades,
implicagdes econdmicas e sociais do impacto am-
biental, além da andlise das condicbes hidroldgicas,
e deverad ser sempre baseado nos resultados obtidos,
durante os trabalhos de pesquisa geoldgica.

A preocupacdo com a qualidade e o volume
da rocha produzida implica na necessidade do setor
investir inicialmente na pesquisa geoldgica e poste-
riormente em tecnologia de producdo para reduzir
seus custos e aumentar a taxa de produtividade do
empreendimento. A lavra em macicos rochosos é
a que possibilita maiores vantagens operacionais,
pois proporciona uma lavra racional, com reflexo
positivo na relacdo custo/beneficio, propiciando
uma menor geracao de estéril e uma maior taxa
de recuperacdo. Em certos casos, a depender das
condicoes geoldgicas do depdsito e do valor de mer-
cado do produto, as operag¢des de lavra podem ser
subterraneas.

A elaboragcao de um bom trabalho de pesqui-
sa geoldgica, inclui a andlise litoestrutural do corpo
a ser explotado, seguido do estudo do campo de
tensdes, a que esta submetido o local da frente de
explotacdo propiciando a elaboragao de um projeto
de lavra objetivo e pratico.

Em funcdo das condi¢Oes geoldgicas do ja-
zimento de rochas ornamentais, as operacdes de
lavra sdo feitas através dos seguintes métodos: ban-
cadas altas, bancadas baixas, por desabamento e
em matacoes.

6.1.1 METODOS DE LAVRA

6.1.1.1 LAVRA EM BANCADAS ALTAS

Destina-se para macigos rochosos com gran-
de heterogeneidade qualitativa e estrutural, o que
requer a montagem de uma estrutura de ataque,
gue possibilite a extracdo e selecdo de blocos. Faz-
-se através do isolamento de volumes primarios da
rocha e o seu desdobramento em painéis verticais,
cuja altura das bancadas é igual a um ndmero mul-
tiplo de uma das dimensdes do bloco comercial (6 a
12 m) e espessura igual a uma dimensao (foto 6.1).

Foto 6.1 — Pedreira de granito amarelo em bancadas altas.

6.1.1.2 LAVRA EM BANCADAS BAIXAS

Trata-se de um método de boa flexibilidade,
bem aplicavel a macicos homogéneos, com pouca
incidéncia de defeitos comerciais. Utiliza-se tam-
bém, em pedreiras onde a presenga de fraturas
subhorizontais sdo pouco espagadas, com as distan-
cias entre os planos variando no intervalo entre 2 e
4 m, o que delimita a altura das bancadas (foto 6.2).
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Foto 6.2 — Pedreira em bancada baixa.
6.1.1.3 LAVRA POR DESABAMENTO

Constitui uma metodologia aplicavel a pedrei-
ras localizadas em pontos de topografia acidentada,
gue acompanha a morfologia inclinada da area. Nos
pontos de queda do relevo (pé da encosta), o0 mate-
rial € desmontado em volumes secundarios, os quais
serdo posteriormente desdobrados em blocos comer-
ciais. Normalmente a topografia é acidentada, o que
torna imperativa a lavra por desabamento com uso de
explosivos, tais como, a pdlvora negra (foto 6.3).

Foto 6.3- Lavra do granito Sdo Francisco
Real — Barra de S&o Francisco.

6.1.1.4 LAVRA EM MATACOES

A sistematica de lavra em matacdes caracteri-
za-se pelo uso de tecnologias de grande simplicida-
de operacional, pelo baixo custo de producdo e pe-
guena inversdo de capital inicial. Envolve trabalhos
de grande limpeza e remogao de solo, para desen-
terrar os matacOes parcialmente soterrados. Apds a
exposicao, os mesmos sdo desdobrados através da
técnica de fogo raiado, com a utilizacao apéds a exe-
cucdo do furo com martelete pneumatico, de explo-
sivos a base de pdlvora negra e cordel detonante.
Em certos casos pode-se optar pelo uso de agentes
expansivos. Em seguida é feito o esquadrejamento
dos blocos, através do emprego de marteletes e de
cunhas manuais ou pneumaticas (foto 6.4).
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Foto 6.4 — Lavra em matacles na
jazida do granito Kashimire White.

6.1.2 TECNOLOGIAS DE LAVRA NO ESTADO
ESPIRITO SANTO

Basicamente, a metodologia de lavra utili-
zada para desenvolvimento dos depdsitos nos ma-
cicos rochosos no estado é através do sistema de
bancadas, cuja quantidade de degraus e sua altura
sao determinadas de acordo com a morfologia, di-
mensdes dos depdsitos e espagamento das fraturas
horizontais de alivio, paralelas ao relevo da jazida,
bem como das exigéncias produtivas. E comum os
trabalhos de lavra serem conduzidos através de
bancadas Unicas ou multiplas, com altura de modo
geral, variando entre 6 m e 12 m (fotos 6.5 e 6.6).

Foto 6.5 — Lavra em bancada Unica Nova Venécia.

As técnicas empregadas para corte de mono-
blocos dos macigos compreendem principalmente
as tecnologias de corte continuo, especificamente
o fio diamantado, combinado ao uso de tecnologias
ciclicas, como a perfuragao descontinua, consorcia-
da ao uso de argamassa expansiva ou de explosivos
e cordel detonante (fotos 6.7, 6,8 e 6,9).

Em func¢do das caracteristicas texturais e estru-
turais da rocha, especialmente aquelas de granula-
¢do grossa e porfirdides, assim como as rochas folia-
das e as muito fraturadas, é descartado o uso do “Jet



Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

Foto 6.6 — Lavra em multiplas bancadas (Distrito de Todos
0s Anjos, Vila Pavdo). Observar na porg¢do centro-esquer-
da da foto prancha tombada para esquadrejamento.

Foto 6.7 — Dois tipos de cortes: a direita realizada com fio

diamantado, e a esquerda, face de corte através de per-

furagdo descontinua combinada com argamassa expansi-
va (residuos brancos nas calhas dos furos).

~ i |

Foto 6.8 — Corte vertical promovido por fio diamantado.

Foto 6.9 — Detalhe da regularidade da linha de corte do

plano horizontal (plano do levante) com fio diamantado.

Em primeiro plano, martelete pneumatico manual utiliza-
do nas perfuracgées.

Flame” (magarico) e de explosivos, principalmente os
de alta velocidade, que tem alto poder propelente e
cisalhante que podem ocasionar comprometimento
daintegridade fisico-mecanica do material. O empre-
go destes materiais podem causar danos irrecupera-
veis ao jazimento inviabilizando a sua explotacao.

Cabe destacar, que o método por meio de per-
furacdo descontinua consorciada com o emprego da
argamassa ou explosivos, quando utilizado para iso-
lamento de pranchas, é dirigido geralmente ao corte
da face oposta de onde se dara a sua queda.

Uma técnica alternativa para este ultimo corte
é a perfuracdo continua, que prescreve a realizagdo
de furos colineares, com espagamento do tamanho
do didametro dos furos, e sua complementacdo com
novos furos intercalados aos primeiros, porém com
didametro superior ao espagamento. A massa expan-
siva é utilizada para a liberagao da bancada cortada.
A pdlvora negra também pode eventualmente ser
utilizada para liberagao final do painel vertical.

O uso difundido do fio diamantado é observado
em quase todo o estado, aonde vem sendo emprega-
do de forma sistematica em todas as operagoes.

Devido ao seu menor custo e facil operagao, o
método usual para esquadrejamento das pranchas,
para obtengdo de blocos comerciais é através da per-
furagdo descontinua combinada, com cunhas mecani-
cas (fotos 6.10 e 6.11). Na maioria das minas, os furos
sdo executados por meio de martelete pneumatico
manual, que também é a principal ferramenta na per-
furacgdo de blocos e painéis verticais nos macigos.

Vérias minas se utilizam ainda de perfuratrizes
hidraulicas sobre trilhos (slot drill), para furos verti-
cais e esquadrejamento de pranchas (fotos 6.12).
Além da sua maior eficacia, este equipamento tem
a vantagem de um melhor controle da regularidade
da linha de furos, em relacdo as perfuratrizes manu-
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ais propiciando assim um melhor acabamento dos
futuros blocos a serem extraidos reduzindo tempo
e custos financeiros.

Foto 6.10 — Esquadrejamento de prancha por meio de mar-
teletes pneumaticos manuais, municipio de Vila Pavao.

Foto 6.11 — Finalizacdo do corte de um bloco através de
cunhas mecanicas. Notar irregularidade do talho vertical,
municipio de Ecoporanga.

Foto 6.12 — Perfuratriz hidrdulica sobre trilhos para furos
verticais no esquadrejamento de pranchas, municipio de
Baixo Guandu.
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As técnicas de corte de grandes matacdes sao
as mesmas empregadas para o esquadrejamento
das pranchas. O procedimento usual para o corte de
grandes volumes primarios de rocha nos afloramen-
tos é iniciado com cortes verticais seguindo-se de
cortes horizontais nas partes inferiores dos mesmos
(plano do levante). No caso do corte de pranchas ou
painéis verticais, a face oposta ao lado de onde se
dard sua queda geralmente é a Ultima a ser cortada.

Para o tombamento das pranchas as técnicas
usuais se valem do macaco hidrdulico ou de maquinas
robustas, tais como pas carregadeiras ou retro-escava-
deiras, com auxilio de cabos de ago (moitdo), ou ainda
utilizando apenas os “bragos” hidraulicos dessas ma-
quinas diretamente nas pranchas (fotos 6.13 e 6.14).
Como forma de preservar as rochas de qualquer dano
fisico resultante desta operacao, elas sdo tombadas so-
bre “colchdes” de detritos formados por solos e frag-
mentos e lascas de rochas para seu amortecimento.

Foto 6.13 — Técnicas utilizadas para tombamento de
prancha através de retroescavadeira no municipio de
Baixo Guandu. Notar na foto, colchdo de detritos para

amortecimento do painel vertical.

Foto 6.14 — Técnicas utilizadas para tombamento de
prancha por meio de macaco hidraulico, municipio de
Ecoporanga.



Apds as etapas de desdobramento das plan-
chas, esquadrejamento e canteiramento dos blocos,
0s mesmos sdo arrastados ou rolados até o “pau de
carga”, geralmente por pas carregadeiras ou através
de guincho de arrasto, onde sdo enlagados por ca-
bos de aco e algados por essas maquinas para co-
locagdo nos caminhdes (foto 6.15 e 6.16). Algumas
minas dispensam o uso do “pau de carga” e se va-
lem unicamente de uma pa carregadeira de grande
porte para algamento e carregamento dos blocos
diretamente sobre as carretas.

Foto 6.15 — Procedimentos de embarque de blocos. Ar-
rasto de bloco por pa carregadeira até o “pau de carga”.

Foto 6.16 — Alcamento por cabos de aco para carrega-
mento em caminhdo.

Por fim, independente de sua localizacdo, a
determinacdo correta do método de lavra em uma
pedreira de rochas ornamentais é de importancia
fundamental para a conducdo adequada dos traba-
Ihos de planejamento e de execucdo da lavra pro-
priamente dita. Na fase de definicdo do método,
um erro poderd implicar em custos de producao
excessivamente elevados, ampliacdo na geragdo de
rejeitos e, consequentemente, na reducdo da vida
util da pedreira.
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A responsabilidade técnica confiada a um
técnico legalmente habilitado, principalmente nas
etapas de pesquisa e lavra, de certo contribuird sig-
nificativamente, no aproveitamento racional dos
depdsitos e consequente incremento na produti-
vidade do empreendimento, evitando maior gera-
¢do de estéril e propiciando a ampliagdo da taxa de
recuperagdo da pedreira, com reduc¢do de custo e
consequente aumento da lucratividade.

Por outro lado, vale ressaltar, os impactos
ambientais provocados pela atividade mineradora,
gue de certo devem ser objeto de uma analise deta-
Ihada pelo minerador, com vistas a ndo inviabilizar
novos empreendimentos, face a legislagdo cada vez
restritiva a este tipo de atividade.

O interesse pelas questdes ambientais é re-
lativamente recente. E fundamental a presenca de
um conjunto de principios e normas especificas,
com o objetivo de facilitar um relacionamento har-
monioso e equilibrado entre o homem e a natureza.

Deverao ser previstas desde a fase de planeja-
mento da pesquisa e futuras operagbes de lavra, agbes
que permitam minimizar os impactos ambientais a se-
rem gerados pela atividade produtiva em aprego, pre-
vendo futuros trabalhos de recuperacdo da paisagem
e das cavas, permitindo a reutilizacdo destas areas
para outras finalidades.

6.2 TECNOLOGIAS DE BENEFICIAMENTO UTI-
LIZADAS NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

O beneficiamento de rochas ornamentais refe-
re-se ao desdobramento de materiais brutos, extrai-
dos nas pedreiras em forma de blocos, normalmente
com dimensdes variaveis de 5 a 10 m®. S3o bene-
ficiados, sobretudo através da serragem (processo
de corte) em chapas, por teares e talha-blocos, para
posterior polimento, acabamento, esquadrejamento
até sua dimensao final, para aplicacdo tanto em pro-
jetos de arquitetura, quanto na condicdo de revesti-
mento pela industria da construcao civil.

Em func¢do dos processos de beneficiamento
a serem utilizados, pode ser obtido a partir das ro-
chas ornamentais, os seguintes produtos: chapas,
espessores e tiras a partir do beneficiamento pri-
mario, além de painéis para revestimento externo,
ladrilhos para revestimento, degraus e parapeitos,
meios-fios, molduras e rodapés, mesas e bancadas
para decoragao, colunas e produtos especiais resul-
tantes do beneficiamento final.

Os teares sdo mais utilizados para o corte de
blocos maiores, visando a producdo de chapas com
2 e 3 cm de espessura. Enquanto os talha-blocos sdo
indicados para o corte de blocos menores, antieco-
ndémicos nos teares, na producdo de chapas, tiras e
ladrilhos, com cerca de 1 cm de espessura e pegas
com medidas superiores a 3 cm de espessura.
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6.2.1 SERRAGEM NOS TEARES

O corte com tear de laminas se da pela acdo
de um elemento abrasivo conduzido por um conjun-
to de laminas movimentadas pelo tear que é forma-
do por uma estrutura de sustentagdo com quatro
colunas, que suportam o peso do quadro porta-la-
minas (foto 6.17). O processo de serragem nos tea-
res é auxiliado pelo emprego de polpa d’agua, cal e
granalha de aco, despejada continuamente sobre a
carga de blocos, para otimiza¢do do corte e resfria-
mento das laminas de ago. Estas devem estar du-
rante o processo de corte perfeitamente alinhadas e
esticadas, com o objetivo de melhorar a retilineida-
de, planura e a qualidade das chapas obtidas apds a
serragem do conjunto de blocos colocados no tear.

Foto 6.17 — Processo de serragem de blocos a partir de
um tear multilaminas.

A carga pode ser composta por bloco Unico ou
por blocos casados (foto 6.18), chamando-se de “ro-
Iha” o bloco de pequena largura acoplado ao bloco
maior e utilizado como complemento de carga em
algumas serradas. Os blocos podem ter até 2 m de
altura, correspondente a largura maxima admitida
para as chapas nas politrizes, e até 4 m de compri-
mento. Ndo se deve serrar, na mesma carga, blocos
com alturas diferentes e composicGes diversas, pois
tal acdo acarreta desgaste diferencial das laminas, vi-
bracdo do equipamento, ma planicidade das chapas,
fragmentacdo do material, além do desperdicio de
insumos (agua, energia, cal e granalha de ac¢o), oca-
sionando assim aumento nos custos de producgao, o
qgual como consequéncia acarreta uma redugdo na
taxa de lucratividade do empreendimento e conse-
guentemente no seu tempo de retorno.

O aperfeicoamento ou esquadrejamento
preliminar dos blocos é feito através dos servicos
de canteiragem, com equipamentos monolamina
ou com fios, o que aperfeigoa a serragem posterior
nos teares, possibilitando uma padronizagdo nas
dimensdes dos blocos, melhor acoplamento ou re-
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Foto 6.18 — Preparacdo de um tear multilaminas, desta-
cando o correto posicionamento dos blocos.

juntamento (chumbamento) dos blocos na carga,
resultando em uma maior produtividade por m? a
ser obtida e uma menor producdo de rejeitos deri-
vados durante os processos da serragem.

Os teares mais modernos dispdem de equipa-
mentos que controlam automaticamente a alimen-
tacdo e mistura da polpa abrasiva, o que facilita o
processo de serragem, pois a alimentagdo deve ser
constante, e a viscosidade da polpa gerada ndo pode
ser excessiva. A densidade correta e a constante adi-
¢do de granalha nova, cal e agua ao sistema sdo a
base da boa qualidade da serrada. Essa lama abrasiva
percorre um circuito fechado sendo bombeada conti-
nuamente banhando o bloco a ser cortado.

O processo de serragem de blocos pode tam-
bém ser elaborado a partir de teares multifios diaman-
tados. Os teares multifios (Foto 6.19) representam
uma evolugdo tecnoldgica cuja ideia surgiu a partir do
uso do fio diamantado na lavra de marmores e grani-
tos utilizados para fins ornamentais. Tal equipamento
consiste de uma estrutura metdlica, a qual se dispde
de forma equidistante e com os fios diamantados ten-
sionados, realizando um movimento circular em torna
dela. Este conjunto constituido por armacao e fios é
suportado por duas ou quatro colunas (dependendo
do modelo) que se movimentam verticalmente no
sentido descendente, com os fios entrando em conta-
to com os blocos de rocha proporcionando o seu des-
dobramento em chapas com espessura variando de 1
c¢m a 3 cm de acordo com a solicitagdo *]do mercado.
Salienta-se que a tecnologia do fio diamantado quan-
do aplicada no beneficiamento primario de blocos de
rochas melhora em muito o processo produtivo da
empresa que o adota, notadamente pela velocidade
de operagdo do tear multifio, a qual é nitidamente su-
perior ao do tear multildminas tradicional.

Nestes teares o elemento principal é represen-
tado pelo fio diamantado, constituido por um cabo
de aco onde sdo fixadas pérola de diamante distan-
ciadas entre si por um plastico ou borracha especial
injetado a alta pressdo. A pérola diamantada empre-
gada pelo fio apresenta no inicio um diametro de 6,7
mm, podendo ser utilizada até atingir o didametro de
5,2 mm. Salienta-se que o emprego desta tecnologia



tem propiciado as empresas que a utilizam uma sig-
nificativa melhora no seu processo produtivo, nota-
damente pelo aumento de produtividade e melho-
ria da qualidade das chapas serradas, além de uma
sensivel diminuicdo da taxa de rejeitos gerados e da
consequente redu¢do dos custos de produgao.

Foto 6.19 — Corte de chapas através de tear multifio
diamantado.

6.2.2 SERRAGEM EM TALHA-BLOCOS

Os talha-blocos sdo equipamentos de serra-
gem com discos diamantados, capacitados para cor-
tes de grande profundidade, cuja maior utilizagdo é
voltada para produtos padronizados (lajotas). O em-
prego do talha- blocos é de fundamental importan-
cia, no aproveitamento dos blocos menores, de di-
mensdes inadequadas para o uso em teares. Outra
vantagem dos talha-blocos é que os equipamentos
admitem movimentac¢do de eixo em angulos varia-
dos permitindo, portanto, diferentes formas de des-
dobramento dos materiais. Na foto 6.20 tem-se um
equipamento tipo talha—blocos utilizado para o cor-
te vertical do bloco, enquanto na foto 6.21 tem-se
outro tipo de talha-blocos empregado para o corte
horizontal do bloco a ser processado.

Na confeccdo de padronizados para pisos
é bastante comum o emprego da linha produtora
de ladrilhos, as quais contemplam os talha- blocos
de corte vertical e horizontal, acoplados a maquina
tipo calibradora, uma cortadeira de tiras tipo poli-
disco para corte longitudinal da chapa, cortadeira
polidisco de corte transversal, uma politriz de tiras,
uma maquina biseladora, e um equipamento de se-
cagem para processar o acabamento final dos ladri-
Ihos (foto 6.22). Salienta-se que um equipamento
deste porte pode produzir cerca de 6.000 m?/més
de ladrilhos, nas dimensGes e espessuras variadas
de acordo com as solicitagGes do mercado.
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Foto 6.20 — Talha—blocos utilizado para corte vertical e
producdo de lajotas padronizadas.

Foto 6.21 — Equipamento tipo talha—blocos empregado
no corte horizontal das tiras do bloco processado.

6.2.3 - ACABAMENTO DE SUPERFICIES

Apds a serragem, o passo seguinte do benefi-
ciamento é o acabamento final das chapas e outras
pecas, através do levigamento, polimento e lustro,
ou apicoamento e flameamento. O levigamento ou
desbaste representa o desengrossamento das cha-
pas, com a criacdo de superficies planares e parale-
las. O polimento produz o desbaste fino da chapa e
o fechamento dos grdaos minerais, criando uma su-
perficie lisa, opaca e mais impermeavel. O lustro é
aplicado no sentido de se imprimir brilho a superfi-
cie da chapa, o qual é produzido pelo espelhamento
das faces dos cristais constituintes da rocha.
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Foto 6.22 — Linha completa de producdo de ladrilhos, onde se visualiza na posicdo frontal a méquina calibradora e a
esquerda a politriz de tiras, seguida do restante dos equipamentos.

O levigamento, o polimento e o lustro sao
efetuados por rebolos abrasivos, a base de carbure-
to de silicio e diamante, em diferentes granulome-
trias, sendo mais grossas para o levigamento e cada
vez mais fina para o polimento e lustro final.

O resultado do polimento e lustro é definido
pelo brilho, fechamento e espelhamento das cha-
pas, podendo-se aferir o brilho, através da acuidade
visual ou com uso de aparelhos (glossmeter). O in-
dice minimo de brilho exigivel pelos consumidores
deve ser igual ou superior a 70 pontos medidos na
escala dos aparelhos. Quanto maior a heterogenei-

-

dade das feicGes estéticas (movimentos) de uma ro-
cha, maior o nimero de medidas necessarias para
uma média representativa.

Convém frisar, que concentra¢des de mine-
rais maficos (sobretudo biotita de granulagdo gros-
sa) e sulfetos, geram problemas de polimento nas
chapas e alterabilidade mais acentuada nos produ-
tos aplicados. Nodulos (mulas), pequenos diques e
veios (barbantes), sobretudo em rochas homogéne-
as, ocasionam problemas de padrdo estético e per-
das no esquadrejamento de chapas.

Foto 6.23 — Politriz multicabegas automatica utilizada no polimento de chapas.
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Os equipamentos mais utilizados para poli-
mento das rochas no estado do Espirito Santo, sao
as politrizes manuais (1 cabegote), politrizes de pon-
te (1 a 2 cabegotes) e politrizes multicabegotes (5 a
20 cabecotes). As politrizes manuais (cabritas) estdao
ultrapassadas, determinando baixo rendimento e
grande variag¢do na qualidade dos produtos obtidos.
Nas politrizes de ponte (multicabegas) o movimen-
to dos cabegotes é menos aleatério, permitindo
maior produtividade e qualidade de acabamento.
As linhas de politrizes mais modernas e eficazes sao
multicabegas (foto 6.23), totalmente automaticas,
que possibilita o processamento de chapas de até
10-15 cm de espessura e 2 m de largura, bem como
dispensando operagbes anteriores (levigamento) e
posteriores (lustro), como ocorre em outras maqui-
nas. A produtividade de uma politriz multicabegas
reduz bastante os custos de produgdo, pois com
apenas um equipamento deste porte é possivel pro-
cessar toda carga produzida por 4 teares multilami-
nas convencionais.

Equipamentos especificos e via de regra au-
tomaticos/semi-automaticos sdo utilizados para
apicoamento, flameamento, jateamento de areia,
fresagem, esquadrejamento, boleamento, bisota-
mento, cortes curvilineos e perfura¢des. Tais equi-
pamentos prestam-se a obtencdo de pecas isoladas,
ndo necessariamente padronizadas, normalmente
solicitadas as marmorarias.

As técnicas de apicoamento e flameamento
produzem em alguns materiais, conforme ja referi-
do, um efeito estético mais interessante que o do
polimento. O flameamento ndo é recomenddvel
em chapas com menos de 3 cm de espessura, a ndo
ser que a aplicacdo de dgua seja efetuada na face
oposta a da chama de acetileno. A crepitacao dos
minerais no flameamento e o impacto das pontas
metalicas no apicoamento, provocam microfraturas
que facilitam a infiltracdo de poluentes e aceleram
o ataque fisico-quimico na superficie da placa. E co-
mum o emprego de rochas apicoadas e flameadas,
como material antiderrapante, utilizados no reves-
timento de escadas e superficies externas de alto
trafego, tais como playgrounds e areas externas de
edificagdes publicas e privadas.

A tendéncia geral de evolugdo tecnoldgica
para o beneficiamento e acabamento das rochas
ornamentais, é traduzida pela automac¢do de toda
a linha de equipamentos (teares, talha-blocos, cor-
ta chapas, politrizes, etc.) e pela melhor especifica-
¢do dos materiais de consumo (laminas, granalha,
abrasivos, etc.), voltadas para a redugdo do tempo e
custo das operagdes, bem como para a melhoria de
qualidade dos produtos a serem obtidos.
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Capitulo 7

Aspectos Mercadologicos
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Os principais campos de aplicagao das rochas
ornamentais podem ser tanto na construgao civil,
na condi¢dao de revestimentos internos e externos
de paredes, pisos, pilares, colunas, soleiras, em pro-
jetos de arquitetura, na decora¢do de ambientes e
como pegas isoladas, quanto na confec¢do de escul-
turas, tampos e pés de mesa, balcdes e arte funera-
ria em geral.

De acordo com a ABIROCHAS, nos mercados
internos dos paises produtores estima-se que sejam
movimentados USS 18 bilhdes/ano e no mercado
internacional USS 12 bilhdes/ano com a comer-
cializagdo de materiais brutos e beneficiados. Para
negécios com maquinas, equipamentos, insumos,
materiais de consumo e prestacdo de servicos mo-
vimentam-se cerca de USS 10 bilhes/ano.

A producdo mundial de rochas ornamentais
teve uma evolucdo destacada, passando de 1,5 mi-
IhGes de t/ano, na década de 20, para o nivel atual
de 110 milhdes de t/ano.

Esse crescimento foi determinado tanto por
novos tipos de utilizagdo das rochas ornamentais
nas paisagens urbanas, principalmente no que se
refere a obras de revestimento, quanto por novas
tecnologias de extragdo, manuseio, transporte e
beneficiamento de blocos. Os avangos tecnoldégi-
cos permitiram o aproveitamento e difusdo de di-
versas rochas anteriormente ndo comercializadas,
enguanto as novas utilizagdes viabilizaram solucdes
estéticas e funcionais muito interessantes e confia-
veis na construgao civil.

Ainda, de acordo com a ABIROCHAS, cerca de
80% da produg¢do mundial é transformada em cha-
pas e ladrilhos para revestimentos, 15% desdobrada
em pegas para arte funerdria e 5% para outros cam-
pos de aplicacdo (gréfico 7.1). Aproximadamente

OUTROS ARTE FUNERARIA REVESTIMENTO

5% 15% 80%

Producé&o Mundial

i Outros
M Arte Funerdria

i Revestimento

Grafico 7.1 — Percentual da producdo mundial destinada
a revestimentos e outros segmentos de emprego.

60% dos revestimentos referem-se a pisos, 16% a
fachadas externas, 14% a interiores e 10% a traba-
Ihos especiais de acabamento (grafico 7.2).

PISO | FACHADAS EXTERNAS |[INTERIORES | ACABAMENTOS

60% 16% 14% 10%

Revestimentos

W Piso
® Fachadas Externas
= Interiores

i Acabamentos

Grafico 7.2 — Percentual de producdo de material de
revestimento nos diversos segmentos de aplicagdo.

Na década de 50 os granitos participavam
com 15% no quantitativo de produgdo para rochas
ornamentais. Atualmente cerca de 48% da produ-
¢do mundial sdo representados por marmores, os
granitos representam 42%, 5% sdo atribuidos aos
guartzitos e similares, e 5% as ardodsias (grafico 7.3).

MARMORES | GRANITOS | QUARTZITOS E SIMILARES | ARDOSIAS
48% 42% 5% 5%

Producédo Mundial de Rochas Ornamentais

H Marmores
® Granitos
& Quartzitos e Similares

® Arddsias

Grafico 7.3- Producdo mundial de rochas ornamentais.

De acordo com o SINDIROCHAS, estima-se
que em 2010 a producdo mundial de rochas orna-
mentais atingiu aproximadamente o quantitativo
de 111,5 milhdes de toneladas, sendo que cerca de
29,6% deste total foi a producdo chinesa, seguido
da Itélia, india, Espanha, Turquia e Brasil. Durante o
ano acima referenciado, entre rochas brutas e be-
neficiadas, as exportacdes mundiais alcancaram o
montante de 45 milhdes de toneladas.
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No ano de 2012 o setor de rochas ornamen-
tais no Brasil caracterizou-se pelo crescimento da sua
produgao industrial (pelo menos 5% em 2012); pelo
incremento tanto do volume fisico, quanto do fatura-
mento das suas exportagdes; pelo aumento da parti-
cipagdo de rochas processadas no total exportado; e
pela expansdo dos investimentos industriais.

Um dos principais indicadores positivos, des-
sas boas perspectivas, é que o Brasil ultrapassou a
China no mercado dos EUA, tornando-se novamen-
te o maior fornecedor de rochas para esse pais nos
anos de 2011 e 2012, tanto em faturamento quanto
em volume fisico. Isto é particularmente relevante
quando se sabe que os EUA permanecem como o
maior importador mundial de rochas processadas
especiais, com aquisi¢des totais de USS 2,23 bilhdes
em 2011.

O setor de rochas ornamentais é destaque na
economia capixaba, respondendo segundo o SIN-
DIROCHAS por cerca de 10% do PIB estadual, com
faturamento anual na faixa de RS 8 bilhdes e gera-
¢do de aproximadamente 130 mil empregos (20 mil
diretos e 110 mil indiretos). Atualmente o estado do
Espirito Santo é referéncia tanto a nivel nacional,
quanto mundial em termos de produtos pétreos
com fins ornamentais.

De acordo com a Federacdo das Industrias do
Espirito Santo (FINDES) o setor capixaba representa
cerca de mais de 70% das exportagdes brasileiras de
rochas ornamentais.

O segmento de rochas ornamentais tem cola-
borado para a geragdo de emprego e renda, em seu
interland, reforcando o desenvolvimento regional e
mostrando que a minera¢do pode evoluir de forma
sustentdvel. As feiras de rochas ornamentais do es-
tado do Espirito Santo, realizadas, tanto em Vitéria
guanto em Cachoeiro do Itapemirim, agregam valor
ao segmento das rochas ornamentais brasileiras.

7.1 EXPORTACOES E IMPORTACOES
BRASILEIRAS

De acordo com a ABIROCHAS, as exportagdes
de chapas polidas evoluiram de 14,1 milhdes m? equi-
valentes, em 2011, para 16,5 milhées m? em 2012.

As rochas processadas compuseram 76,8%
do faturamento e 47,8% do volume fisico dessas ex-
portagdes, tendo-se para as rochas brutas 23,2% e
52,2%, respectivamente.

Frente ao ano de 2011, registrou-se varia¢do
positiva de 6,08% no faturamento e de 2,27% no vo-
lume fisico das exportagdes. A variagado positiva do
faturamento foi devida ao incremento do preco mé-
dio dos principais produtos exportados, bem como
ao aumento da participacdo de rochas processadas,
com maior valor agregado nas exportagdes.
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A exemplo dos anos anteriores as exporta-
¢Oes continuaram muito polarizadas em chapas po-
lidas de granito para os EUA e em blocos de granito
para a China.

Desta forma, pelo menos em 2012, foi pouco
significativo o impacto da crise econémica dos pai-
ses da zona do euro, para as exportacdes brasileiras
de rochas. Espera-se o mesmo para 2013, até pela
provavel ampliacdo das exportacdes para os EUA e
para a China.

As importagOes brasileiras de materiais ro-
chosos naturais tiveram variagdo positiva tanto em
valor quanto em volume fisico, no ano de 2012.
Essas importacBes alcancaram USS 60,91 milhdes
e 98.983,70 t, enquanto as de materiais rochosos
artificiais atingiram USS 47,48 milhdes e 60.358,68
t, com variacdo positiva de respectivamente 57,48%
e 96,24%. O conjunto das importacées ultrapassou
aquelas do ano de 2011.

Considerando-se o incremento no volume fi-
sico das exportacdes de rochas, bem como alguns
indicadores indiretos baseados no crescimento do
PIB, no desempenho da construcdo civil e em infor-
macdes de mineradores e beneficiadores, estima-se
gue a producao brasileira de rochas tenha ficado em
um patamar de 9,3 milhdes de toneladas em 2012
(tabela 7.1), com varia¢do de 3,3% frente a 2011.

Tipo de Rocha Producao (Milhdo t)
Granito e similares 4,6
Marmore e Travertino 1,7
Arddsia 0,6
Quartzito Foliado 0,6
Quartzito Macigo 0,6
Pedra Miracema 0,2
Outros (Basalto, Pedra Cariri,

Pedra-Sab3o, Pedra Morisca, 1,0
etc.)

Total Estimado 9,3

Tabela 7.1- Perfil da produgéo brasileira por tipo de
rocha (ABIROCHAS/2012).

Observando-se a produc¢ao de rochas no Bra-
sil, suas exportacdes e importagdes, estima-se que
o0 consumo interno tenha totalizado 71,9 milhdes
m? equivalentes, em chapas de 2 cm de espessura,
no ano de 2012.

De acordo com dados da ABIROCHAS, no ano
de 2012, as exportagOes brasileiras de rochas or-
namentais e de revestimento totalizaram USS 1.06
bilhdo, correspondente a um volume fisico comer-
cializado de 2.237.150,44 de toneladas, tendo-se
registrado 18 estados da Federagdao com vendas
para o mercado externo.
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UF Valor (USS 1.000) | Participacdo BR (%) Peso (t) Participagdo BR (%)
Espirito Santo 797.786,76 75,23 1.512.687,78 | 67,62
Minas Gerais 194.083,36 18,30 569.757,36 25,47
Sdo Paulo 12.598,41 1,19 14.006,18 0,63
Ceard 12.484,26 1,18 17.806,70 0,80
Bahia 9.259,76 0,87 31.898,61 1,43
Santa Catarina 7.101,56 0,67 11.163,27 0,50
Rio Grande do Norte |6.533,06 0,62 28.815,64 1,29
Rio de Janeiro 5.388,57 0,51 6.660,78 0,30
Paraiba 4.091,36 0,39 10.638,05 0,48
Pernambuco 3.724,81 0,35 17.865,58 0,80
Rio Grande do Sul 3.363,61 0,32 9.777,58 0,44
Parana 2.126,31 0,20 1.979,36 0,09
Piaui 1.322,65 0,12 3.349,60 0,15
Rondonia 381,61 0,04 297,02 0,01
Mato Grosso do Sul |71,80 0,01 199,35 0,01
Mato Grosso 35,90 0,00 102,40 0,00
Goias 9,18 0,00 27,00 0,00
Acre 1,35 0,00 0,12 0,00
Consumo de Bordo 51,55 0,00 118,07 0,01
Total 1.060.415,86 100,00 2.237.150,44 |100,00

Tabela 7.2 — Valores exportados em délar americano e respectivo peso em toneladas por estado,
além da participagdo em percentual em relagdo ao Brasil (fonte: ABIROCHAS, 2012)

A tabela 7.2 define os valores exportados em
délar americano e respectivo peso em toneladas
por estado, e a participacdo em percentual em re-
lacdo ao Brasil.

Pode-se observar que as exportacdes do es-
tado do Espirito Santo, no ano de 2012 totalizaram
USS 797,79 milhdes equivalentes a 1.512.687,78 t,
correspondentes respectivamente a 75,2% e 67,6%
das exportacdes brasileiras.

No gréfico 7.4 estdo dispostos os estados da
Regido Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Sdo

Sudeste Nordeste | Norte, centro-oeste e sul

95,2% 3,6% 1,2%

Faturamento das Exportagées Brasileiras por Regido

3,6%, 1,2%

® Sudeste
@ Nordeste

i Norte, centro-oeste e sul

Grafico 7.4 — Faturamento das exportagdes brasileiras de
rochas em 2012 por regido.

Paulo e Rio de Janeiro) que compuseram 95,2% do
total do faturamento das exportacdes brasileiras
de rochas em 2012. Seguiu-se a Regido Nordeste
(Ceara, Bahia, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco e Piaui) com 3,6% do faturamento. As
regides Norte, Centro-Oeste e Sul, conjuntamente,
responderam por apenas 1,2% do faturamento das
exportagdes.

As exportacdes do Brasil estdo cada vez mais
polarizadas no estado do Espirito Santo, fortemente
concentradas em chapas e blocos de granitos e ro-
chas silicaticas afins, com participacdo ainda pouco
expressiva de chapas e blocos de marmore.

7.2 O SETOR DE ROCHAS ORNAMENTAIS
NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Mais de 90% dos investimentos do parque
industrial brasileiro do setor de rochas ornamentas
sdo realizados no estado do Espirito Santo. O estado
se tornou lider absoluto na produgdo nacional de
rochas, apresentando grande potencial geoldgico,
desenvolvido por meio de investimentos em pes-
quisas, tecnologias de extra¢do e beneficiamento.

Gragas a esses investimentos, o setor esta-
dual de rochas ornamentais gera emprego e renda
para cerca de 130 mil capixabas. Atualmente o es-
tado do Espirito Santo possui cerca de 900 teares
(INFOROCHAS, 2011) em operagdo com capacidade
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Ano 2000 2001 2002 2003

2004

2005 2006 2007 2008 2009

50.000 | 100.000| 80.000 |150.000

Produgao

250.000

210.000 | 390.000 | 580.000 | 980.000 | 1.050.000

de produzir cerca de 52 milhdes de m? de chapas, o
gue representa em torno de 57% dos teares insta-
lados no Brasil, constituindo-se no principal parque
industrial do setor na América Latina.

Por ano sdo extraidos mais de 900 mil metros
cubicos de rochas ornamentais no estado, sendo o seg-
mento formado por dois nucleos principais, onde estd
localizada a maioria das empresas extratoras e benefi-
ciadoras de marmore e granito. O primeiro nucleo se
localiza em torno do polo industrial de Cachoeiro de
Itapemirim, no sul do territdrio estadual, e o segundo
situa-se na regido noroeste, em torno dos municipios
de Nova Venécia, Ecoporanga e Barra de Sdo Francisco.

Além de rochas ornamentais, o setor mineral
do estado é contemplado com exploracdo de petroé-
leo e gds, argilas para ceramica vermelha, agrega-
dos para construcgdo civil, minerais industriais, sais,
algas calcareas, agua mineral e calcareo calcitico. O
grafico 7.5 mostra as principais substancias minerais
produzidas no Espirito Santo, verifica-se que 63% da
producdo mineral desta unidade federativa corres-
pondem as rochas ornamentais, evidenciando as-
sim o potencial do estado neste segmento.

7.3 PRODUCAO DE ROCHAS ORNAMEN-
TAIS NO BRASIL E NO ESTADO DO ESPIRITO
SANTO

No ano de 2012, segundo a ABIROCHAS a
producdo brasileira foi de 9,3 milhdes de toneladas,
tendo crescido 3,3 % em relacdo ao ano anterior. Tal
fato foi determinado pela combinacdo da elevacao
das exportacGes em cerca de 34% ocasionada pela
recuperacdo do mercado norte americano e da ma-
nutencdo do crescimento do mercado interno na
ordem de 10%. No grafico 7.6 acha-se discriminada
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Grafico 7.6 — Evolucdo da producdo comercializada no es-
tado do Espirito Santo (Fonte: Anuario Mineral Brasileiro-
-AMB/DNPM, 2010).
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a evolucgdo da produgdo comercializada capixaba no
periodo de 2000 — 2009.

Do total produzido em 2012, a participagao
dos granitos e similares correspondeu praticamente
a 50% da produgdo nacional, seguidos dos marmo-
res e travertinos (18,2%), de arddsias (6,5%) e dos
quartzitos folheados (6,5%). Os demais tipos de
rocha (quartzitos macicos, pedra miracema, cariri,
mourisca, basalto e pedra-sabdo) contribuiram com
cerca de 17,3% (tabela 7.3).

. Participacao

Tipo de Rocha
%

Granito e similares 49,5
Marmore e Travertino 18,2
Arddsia 6,5
Quartzito Foliado 6,5
Quartzito Macigo 6,5
Pedra Miracema 2,1
Outros (Basalto, Pedra Cariri, Pedra- 10,7
-Sab3o, Pedra Morisca, etc.)
Total Estimado 100,0

Tabela 7.3 — Participagdo percentual dos diversos tipos
de rochas no estado do Espirito Santo.

No gréfico 7.7 acha-se discriminada a producao
brasileira por regido. A Regido Sudeste deteve 65,2%
da producdo nacional e a Nordeste, 24,7%. As regi-

ROCHA | AGREGADOS | OUTROS | MINERAIS INDUSTRIAIS | SAIS

ALGAS CALCAREAS | AGUA MINERAL

63% 19% 8% 5% 3%

1% 1%

Grafico 7.5 — Principais substancias minerais extraidas no
estado do Espirito Santo (fonte: DNPM/ES).
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Grafico 7.7 — Producdo Brasileira de Rochas ornamen-
tais por regido (Fonte: Anuario Mineral Brasileiro-AMB/
DNPM, 2010).

Oes Sul, Centro-oeste e Norte atingiram em conjunto
10,1%, com impactos de logistica e mercado regional.

Cerca de 90% da producgdo nacional esta pre-
sente nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais,
Bahia, Ceara, Parand, Rio de Janeiro, Goias e Parai-
ba. Apesar de Minas Gerais produzir um percentual
menor de granitos, destaca-se pela produgdo de ar-
ddsias, quartzitos folheados e pedra-sabdo (estea-
tito). De acordo com o CETEM, existem no Brasil 18
Arranjos Produtivos Locais (APLs) ligados a rochas
ornamentais em 10 estados. Segundo a ABIROCHAS,
(2012) estima-se que a cadeia produtiva de rochas
no Brasil tenha cerca de 7.000 marmorarias, 2.200
empresas de beneficiamento, 1.600 teares, 1.000
empresas dedicadas a lavra; com cerca de 1.800
frentes ativas e legalizadas, em aproximadamente
de 400 municipios gerando um total em torno de
135.000 empregos diretos.

A producdo bruta de rochas ornamentais no
estado Espirito Santo teve uma alta consideravel
no fim da década de 2000, este aumento deve-se a
elevacdo da quantidade exportada, principalmente
para China, que destaca-se como a nova “locomoti-
va” do crescimento econdmico mundial.

7.4 EXPORTACOES DE ROCHAS ORNAMEN-
TAIS NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

O setor de rochas ornamentais no estado do
Espirito Santo encerrou o ano de 2011 com RS 1,3 bi-
Ihdes em exportagdes, com um crescimento de 3,7%
se comparado ao exercicio anterior. De acordo com
CENTROROCHAS visto as dificuldades no mercado eu-
ropeu e a retomada de forma gradual da economia dos
Estados Unidos, que constitui o principal comprador
das rochas ornamentais processadas do Brasil, esse re-
sultado pode ser considerado muito bom levando-se
em conta os estoques nos portos chineses.

Para o ano de 2013, o CENTROROCHAS acre-
dita que os numeros vdo manter-se no mesmo nivel
de 2012, mas com uma ligeira variagao positiva de-
vido a instabilidade dos mercados.

Em 2011, o Brasil exportou USS 999,6 mi-
Ihdes, registrando um crescimento de 4,22% em
relagdo ao ano anterior. O valor foi o mais alto nos
ultimos quatro anos, conforme os dados divulgados
pelo Centro Brasileiro dos Exportadores de Rochas
Ornamentais (CENTROROCHAS). A tabela 7.4 mos-
tra a variacao do valor e percentual de crescimento
das exportacdes do Brasil e do estado do Espirito
Santo no periodo 2010 — 2011.

.. | Valor Exporta- | Percentual de
L. Exercicio .
Espirito do US$ Crescimento
Santo 2010 683,1 Milhdes 371
2011 708,5 Milhdes ’
Brasil 2010 959,1 Milhdes a9
ras ,
: 2011 | 999,6 Milhdes

Tabela 7.4 — Variacdo do Percentual de crescimento das
exportacdes capixabas e brasileiras entre 2010 — 2011.

7.5 - PERSPECTIVAS ATUAIS DO SETOR
BRASILEIRO DE PRODUTOS PETREOS

Preocupado com a retra¢do da Unido Euro-
peia, devido a crise econGmica e financeira do con-
tinente e com a lenta recuperag¢do da economia dos
Estados Unidos, o governo brasileiro estd a procurar
novos mercados e definir a concessdo de incenti-
vos fiscais e crediticios a este segmento, com o ob-
jetivo de aumentar a competitividade da industria
brasileira de rochas ornamentais, visando manter o
crescimento das nossas exportagdes em 2013 e nos
exercicios seguintes. Para isto vem reforcando suas
acOes de promogao comercial no Oriente Médio, es-
pecialmente nos paises arabes, Asia, América Latina
e Africa (Angola, Africa do Sul e Mogambique), que
constituem mercados para este segmento da pauta
de exportagdes brasileira.

Para atingir este objetivo o Itamaraty preten-
de reforgar a estrutura de promog¢do comercial das
embaixadas e consulados brasileiros no exterior, em
pelo menos 23 paises. Com esta medida pretende-
-se aumentar em 40% a rede de importadores.

A definicdo pelo, Itamaraty, dos locais prio-
ritarios para estes novos nucleos comerciais, levou
em conta trés varidveis: os principais destinos das
exportagdes brasileiras, onde ainda ndo ha um setor
comercial nas embaixadas; os paises com melhor
retrospectiva de crescimento do PIB desde 2005,
os com melhores perspectivas até 2015; e os paises
com forte demanda potencial de produtos da pauta
exportadora brasileira. Das 50 prioridades prelimi-
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narmente estabelecidas, seriam 12 nucleos comer-
ciais nas Américas, 12 na Europa, 12 na Africa, 13 na
Asia e um na Oceania.

Com base nas estimativas da ABIROCHAS, o
consumo aparente de rochas ornamentais no Brasil
em 2010 atingiu 66,1 milhées de m?, alavancado pela
manutencao do crescimento da construcao civil.

Salienta-se que novas regides no interior do
pais também passaram a produzir e beneficiar rochas,
dando condig¢des de acesso a este material a um me-
nor custo de frete, e assim estimulando o crescimen-
to do mercado interno, principalmente no Nordeste,
Centro-Oeste e Noroeste do Brasil. No momento ob-
serva-se que além do estado do Espirito Santo, esta a
ocorrer a retomada de novos projetos em novas areas
produtoras por todo o interior do Brasil.

Por sua vez o Governo Federal, notadamente
o Ministério de Minas e Energia, através da CPRM
— Servico Geoldgico do Brasil lancou o livro “Ro-
chas Ornamentais da Amazonia” e estd a iniciar a
elaboracdo de estudos semelhantes nos estados da
Bahia, Ceard, Piaui, Maranhdo e Ronddnia.

O DNPM esta apoiando a legalizacdo de diver-
sas areas produtoras de rochas, garantindo a pro-
ducdo de bens minerais e consequente geragdo de
emprego e renda por todo interland nacional.

Outros projetos merecem ser destacados, es-
tando previstos para serem executados e/ou em an-
damento por diversas instituicdes governamentais,
tais como o estudo de aproveitamento de rejeitos dos
teares pelo CETEM no estado do Espirito Santo, dos es-
téreis de pedreiras, das placas de quartzitos em areia
artificial (Pirendpolis-GO) e geracdo de pegas para mo-
saicos, com agregacao de valor (Varzea-Pb).

7.6 ESTADO DO ESPIRITO SANTO, UM EX-
CELENTE LUGAR PARA SE PRODUZIR RO-
CHAS ORNAMENTAIS

Destaque na economia nacional como uma
das unidades federativas que mais se desenvolvem
no Pais, o estado do Espirito Santo é um excelente
lugar para, trabalhar e investir. Sua localizacdo estra-
tégica, no litoral do Sudeste brasileiro, proximo aos
grandes centros de producdo e consumo do Brasil,
favorece novos investimentos voltados para o co-

mércio internacional e para o mercado interno.

Possui uma base econdmica diversificada que
movimenta negdcios das cadeias produtivas de pe-
tréleo e gas, siderurgia e mineracao, celulose e rochas
ornamentais, além do agronegdcio e arranjos produti-
vos nos segmentos metalomecanico, moveleiro, con-
feccbes, construcdo civil, alimentos, entre outros.

Além dessas caracteristicas, o estado do Espi-
rito Santo conta com grandes trunfos para ampliar
seu crescimento. Possui uma das melhores estrutu-
ras portuadrias do Pais com um dos maiores portos
de minério do mundo - o Porto de Tubardo-, um
grande complexo de produgao de celulose e a maior
producado de rochas ornamentais do Pais.

As maiores reservas de marmore e granito do
Brasil estdo no estado do Espirito Santo e com uma
enorme variedade de cores. O estado dispde de um
parque industrial com cerca de 1.000 empresas, res-
ponsaveis por mais da metade dos teares instalados
no Pais, representa 75% das exportagGes brasileiras
e o setor é responsavel por 130 mil empregos dire-
tos e indiretos no estado.

O estado alcangou credibilidade em nivel
internacional porque possui um ambiente compe-
titivo com regras claras e estdveis para quem quer
investir.

No ano de 2012, Serra foi o municipio que
apresentou o maior valor de exportacdo de ro-
chas ornamentais. O volume total foi de USS$
237.175.598,00 (duzentos e trinta e sete milhdes,
cento e setenta e cinco mil e quinhentos e noventa
e oito ddlares), com um crescimento de 12,87% em
relacdo a ano anterior, (tabela 7.5).

7.7 ROTA DO MARMORE E DO GRANITO -
UMA ROTA DE BONS NEGOCIOS

A Feira Internacional do Marmore e do Gra-
nito é o evento que mostra o potencial das rochas
ornamentais capixabas e atrai grandes negdcios na-
cionais e internacionais para o estado. Em fungao
do evento, foi criada a Rota Turistica do Marmore e
do Granito, roteiro percorrido por compradores de
pedras e profissionais do segmento, e primeira rota
turistica voltada especificamente ao turismo de ne-
gdcios no Brasil.

Municipio Total 2011 (USS) | Total 2012 (USS) | Participagio (%) Variagdo (%)
Serra 210.140.453 237.175.598 28,71 12,87
Cachoeiro De Itapemirim 203.804.536 220.432.098 26,68 8,16
Barra De Sao Francisco 64.726.756 91.608.476 11,09 41,53
Sao Domingos Do Norte 42.159,691 43.304.955 5,24 2,72
Vitdria 29.765.377 32.134.019 3,89 7,96

Tabela 7.5 Variagdo do volume de exportacdo de rochas ornamentais no estado do Espirito Santo.
Fonte: CENTROROCHAS — Centro Brasileiro dos Exportadores de Rochas Ornamentais.
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Os municipios de Cachoeiro de Itapemirim,
Nova Venécia e Vitdria se sobressaem na rota, que
ainda inclui os municipios de Barra de S3o Francis-
co, Ecoporanga, Agua Doce do Norte, Pancas, Baixo
Guandu, Vila Pavao, Muqui, Rio Bananal, Sdo Do-
mingos do Norte, Aguia Branca, Alegre, Atilio Vivac-
qua, Castelo, Conceigao do Castelo, Linhares, Mimo-
so do Sul, Serra e Viana.

O estado do Espirito Santo é o principal pro-
dutor e o maior processador e exportador de rochas
ornamentais do Brasil. Responde por praticamente
metade da producdo e das exportacdes do Pais e
concentra mais da metade do parque industrial bra-
sileiro.

Vitdria, com seu complexo portudrio, consiste
na via principal de exportacao de blocos e chapas de
pedras ornamentais do Brasil. Sedia uma das duas
edicbes anuais da Feira Internacional do Marmore
e Granito, a Vitdria Stone Fair Brasil. O evento exer-
ce um papel fundamental para o desenvolvimento
organizacional e tecnolégico do segmento, pois é
nele que as empresas apresentam suas novidades.
A outra edigdo da feira acontece em Cachoeiro de
Itapemirim, o maior polo processador do Brasil, na-
cionalmente conhecido por seu parque industrial de
beneficiamento de rochas ornamentais.

O tamanho das jazidas e a importancia dos
negaocios alavancados por esse segmento justificam
a inclusdo de 21 municipios na Rota do Marmore
e do Granito. No sul do estado, onde Cachoeiro de
Itapemirim se destaca como principal centro de ex-
tracdo concentram-se as jazidas de marmore.

No norte do estado, a extracdo e o benefi-
ciamento do marmore e do granito estimularam
desenvolvimento dos municipios e incentivaram a
criacdo de milhares de empregos. A regido é conhe-
cida como Nucleo de Extracdo de Nova Venécia e
tem este municipio como referéncia.

O principal parque industrial de beneficia-
mento das rochas ornamentais fica no sul do esta-
do. Paralelamente, a Regido Metropolitana registra
um crescimento do nimero de empresas de pro-
cessamento de marmore e de granito, responsaveis
pela oferta de produtos de maior valor agregado.

7.8 - CONSIDERACOES FINAIS

A luz dos trabalhos ora executados pelo SER-
VICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM evidenciou-se
um quadro de destaque no cendrio mundial refe-
rente a produgdo de rochas ornamentais no estado
do Espirito Santo.

E necessario, no entanto, a realizacdo de
maiores investimentos no que tange ao melhor
aproveitamento das reservas, com enfoque para a
pesquisa geoldgica com a finalidade de orientar a
sistematica de lavra adotada, contribuindo sobre-
maneira para o aumento da taxa de produtividade
das pedreiras e a consequente minimiza¢do da ge-
ragao de estéreis.

Outro aspecto a ser ressaltado é a necessi-
dade de intensificagdao de estudos com vistas a mi-
nimizagdao dos impactos ambientais, notadamente
gerados na lavra e nos desdobramentos.

Cabe ao setor, uma maior divulgagao e orien-
tacdo, por profissionais habilitados, no que se refere
a utilizacdo e aplicacdo adequada dos diversos tipos
de material, como revestimentos pela industria da
construcdo civil, evitando surgimento de futuras pa-
tologias, que de certo modo comprometem o uso
destas rochas.
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Amarelo Atacama

.Ir‘n.

Composi¢ao Mineralogica (microscopica)
K-feldspato (24%); plagioclasio (17%); quartzo (12%); granada (5% e biotita (2%).

'Descrigao Macroscopica

Rocha leucocratica com textura faneritica & cor branca levemente acinzentada.

'Classificagao Petrografica
Leucobiotita granada granito
Caracterizacao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2666 ka/m’
Absorcao d'agua 0,13 Yo
Resisténcia mecanica 8 compressdo uniaxial 65.8 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND em'lem’
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 0.000215482 mm/{mm x *C})
Porosidade aparente 0.35 %
| Resisténcia a trago na flexdo 1.6 MPa
Resisténcia mecanica a compressaoc uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 52 cm
Uso Recomendado

| Revestimento de exteriores e interiores.

ND = nao disponivel.
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Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

Amarelo Atacama
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s

Amarelo Cachoeiro

'Composicao Mineraldgica (microscopica)

Microclina micropertitica (40%); quarizo (20-25%); plagioclasio - oligoclasio/andesina (20-25%)

biotita (10-15%); muscovita, opacos, zircdo, clorita, sericita, hidrdxidos efou

dxidos de ferro (<5%);

'Descricao Macroscépica

Rocha leucocralica porfiritica de granulaglo grosseira com fenocristais de k-feldspato, dispostos na

malriz, grossaira rica em quartzo, feldspato e biotita.

Classificagao Petrografica
Biotita gnaisse granilico
'Caracterizacao Tecnolégica
Massa especifica aparente (Densidade) 2621 kgim’
Absorgao d'&gua 0,27 %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 1508 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,94 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 11,2 mm/m °C
orosidade aparente 0,7 Y
Resisténcia a tracdo na flexdo 20,21 MPa
Resisténcia mecdnica & comprassao uniaxial apds gelo e degelo 1567.3 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro &0 cm

Uso Recomendado

Revestimento de interiores, exteriores e pisos.




Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

12w AW SO
Municipio
E Alegre
Localizacao
Laranjeiras, distrito de Santa Angélica.
i

Coordenadas
Geografica: 20°39'18"S | 41°27'34"W

: UTM: 243731 E /7714065 N Zona:24S
Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angelica

Modo de Ocorréncia
Matacdo

s

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Amarelo Dakar

'Composicao Mineraldgica (microscopica)

Ortoclasio (40%); quartzo (30%); plagioclasio (18%), biotita (10%), opacos (1%) e
sericita + carbonatos (1%).

'Descricao Macroscépica

Rocha de cor amarelo claro compacta, maciga com fraca anisolropia. Possui granulagdo
media a media a grossa.

Classificagao Petrografica

Biotita granada gnaisse sienogranitico
Caracterizacdo Tecnolégica

Massa especifica aparente (Densidade) ND kgim’
Absorgao d agua ND %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND erm’lem’
Coeficiente de dilataco térmica linear ND mmim °C
orosidade aparente ND %
Resisténcia a tracdo na flexdo ND MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisiéncia ao impacto de corpo durg ND cim
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.

ND = ndo disponivel.
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Amarelo Dakar

4290 413N W

Municipio
E Ecoporanga

Localizacao
imburana

1708
15005

Coordenadas
Geografica: 18°16'23"S / 40°40'10"W

E UTM: 323522 E / 7978797 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Hrs

.g Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Amarelo lcara

—

_C.‘ampnmgiu Mmam!ﬁgica fminmscﬁpica} .

Microclina micropertitica (45%); quartzo (27%); biotita (10%); plagioclasio (8%);

 granada (7%); acessorios (3%);

'Descrigao Macroscépica

Rocha granitica de granulagao média e cor branco amarelado.

Classificagdo Petrogréfica

Granada biotita gnaisse sienogranitico com sillimanita.

'Caracterizagao Tecnoldgica

Massa especifica aparente (Densidade) 2633 kg/m’

Absorcao d'agua 0,37 %a

ﬁwwmm%l 1272 MPa

esgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1 mm

Boeﬁdente de dilatacio térmica linear 4.7 mm/m °C
rosidade aparente 0,98 Yo

| Resisténcia a tracdo na flexdo 6,72 MPa

Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 110.8 MPa

Resisténcia ao impacto de corpo duro 60 cm

Uso Recomendado

| Piso, reveslimento interno e externo.
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=

Amarelo Icarai

Im'l' A1 W —
= . Municipio
51 _ v '= | Barra de S&0 Francisco
1 SR
fran. BT B Localizacao
} Lo N Cérrego Paulista.
- 1'1--.
- . ___'___."-II'__K
E '7?1---!.j'_i_;__bl Sy SN L
4 A Coordenadas
L R % (Y Geografica: 18°46'21"S [ 40°45'26"W
(I~ S
- —1 i
E Pl ~.1' ;;15.. g UTM: 314779 E / 7923430 N Zona:248
] | g il M-
G gh (% 5
T AN Unidade Geolégica
A ] '.LI_'_-G_.s ¥l o f Suite Carlos Chagas
N NS,
£ v ¢ | Modo de Ocorréncia
S0 o % Macigo rochoso
o B
aTw Aow S
Outros Nomes

Yellow lcarai; Amarelo Palha: Mew lcarai; Amarelo Real; Sao Francisco Real;

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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AmareloOrnamentaI

Enmm!ica ficroscépica}

Mlumciina mptﬂ a mmpemh- [55%] quaﬂzu {25%}. nlagmchélsm nllgmlému [10%},

Dascﬂg:an Mucmscépfcﬂ ‘

 Rocha granoblastica inequigranular interlobada a porfirociastica, de granulagéo fina a grossa,

 predominantemente média, variando de 0, 4mm a 5,5mm.

Classificagao Petrografica

Gnaisse sienogranitio com granada

Caracterizagédo Tecnolégica

Massa ifica aparente (Densidade) 2631 ka/m’
Absorgao d'agua 0,32 %
Resisténcia mecanica 4 compresséo uniaxial 137 (L) e 151 (/1) MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0.87 mm
Coeficiente de dilatag&o térmica linear 4,2 mm/m °C
Porosidade aparente 0.83 %
Reasisténcia a lragdo na flexio 14,56 MPa
Resisténcia mec. a comp. uniaxial apos gelo e degelo 132 (L) e 148 (/) MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 55 om

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

L Eixo da compmsstafionfio parpondicuiar i foliagho da rocha
I Eixo de compressioiflexio paraleio a foliacio da rocha
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aziw AT

i

Municipio

E' E Barra de Sao Francisco
Localizacao
Cdrrego Forlaleza.

£ |3
Coordenadas

Geografica: 18°42'45"S [ 40°43'01"W

g UTM: 318935 E/ 7930098 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

21T
s

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

2w oW AT

Outros Nomes

Amaralo BMG; Amarelo Omamental GD; Amarelo Ornamental VL Giallo Ornamental;
Amarelo Omamental Sigma; Omamental; Giallo Omamental;

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Amarelo Veneziano

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina micropertitica (45%). quartzo (30%); plagioclasio - oligoclasio (16%); biotita (5%);
acessorios (4%);

Descricao Macroscopica
Rocha com estrutura gnaissica, de granulagdo media a grossa e de cor amarelo acinzentado.

'Classificagao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com bictita e granada

Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 2629 kg/m’
Absorcao d agua 0,32 %
Resisténcia mecnica 4 compressao uniaxial 17,4 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,95 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 7.1 mmJ/m “C
Porosidade aparente 0,84 %
Resisténcia a tracio na flexio 17.79 MPa
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial apos gelo e degelo 116,5 MPa
Resisténcia ao impacte de corpo duro ND cm

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

ND = ndo disponivs.
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a7 arrw W _=
n . | Municipio
£ = | Nova Venécia
(aly Localiza¢ao
¢ Corrego da Agua Preta-Zona do Pipinugue.
e ek, Coordenadas
s Ny Geografica: 18°42'09"S / 40°30'23"W
e
] LT ¢ |UTM:341133 E/7931401 N_Zona:24S
1 S e i &
} .‘”r ™ L S = =
TP N Unidade Geologica
) 5% 12 o |" Suite Carlos Chagas
v 5 L - i :.__ _-Jii’_{__
£ -4 N ¥
;5"-'-\_ i iﬁ;f‘: ¥ _ o
3 RS £ |Modo de Ocorréncia
. AT " |Macigo rochoso
- — — BRAM
] arow AW

Outros Nomes

Giallo Veneziano;

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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Ameéndoa Classico

'Composicao Mineraldgica (microscopica)

Microclina micropertilica (33%); plagioclasio (27%); quartzo (25%); biotita (15%),

'Descricao Macroscépica

Rocha com estrutura maciga a levemente arientada com coloragio rosa amarelado

com granulacao media.

Classificagao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagcao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2632 kg/m’
Absorgao d’agua 0,41 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1321 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,7 mm
Coeficiente de dilatacio termica linear 54 mmim °C
Porosidade aparente 1.08 Ya
Resisténcia a traco na flexo 8,76 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 111.3 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

timen xteriores, interiore i

ND = ndo disponivel.




Ameéndoa Classico

Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

4290w #15rW W -
g Municipio
E' P 3 = | Barra de Sao Francisco
[ ) 1 &
fn e 2L Localizagao
, s | Rodovia ES-080, Km 26.
- T

— BR-11

s

Coordenadas

Geografica: 18°44'16"S / 40°55'38"W

UTM: 296789 E / 7927077 N Zona:245

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

&0

Outros Nomes

Améndoa Jacigua;

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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i

orel Light

granada (15%:}); biotita marrom (10%); opacos, biotita verde (<5%); sericita, carbonato,
filossilicatos incolor (secundarios).
Descrigao Macroscopica
Rocha heterogénea com granulagao porfiritica, formada por cristais de quartzo de cor
acinzentada, feldspato de coloracio amarelada, creme, com associagtes de granada
vermelha.
lassificagao Petrografica
Granito a biotita e granada
Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 2664 kg/m’
Absorcao d agua 0,203 9%
Resisténcia mecinica 4 compressdo uniaxial 950 MPa _
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,16 cmicm’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,000182 mm/(mm x °C)
FPorosidade aparente 05 %
Resisténcia a tracio na flexdo 1.2 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 79 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 50 cm
Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Boreal Light

AT AV AW S—
_ Municipio
E- e E Boa Esperanga
o
P ST
8 Flan” Fﬁ Localizagao
: ;f’i" 1\ | Coérrego do Engano - Fazenda S&o Pedro.
A S Ls|
5 &: ‘;rrb:—".-' J_j_[h\_;-\?) | §
b e, 7 ST TR
- ._: gli:wl:'}?—'k .{I: -1 4
Nl ) Coordenadas
L } A Geografica: 18°28'10"S [ 40°22'06™"W
e }Tf '~
Sl A
DHE G e |UTM: 355500 E / 7957330 N Zona:24S
E .-I:- L :Er i—“"\rf‘:&-\:&_ He
I =
= Al b - Unidade Geolégica
Far ) b A {—f';;;ihj‘? Suite Carlos Chagas
B I
s Ry ot
. | ’rd-'-'q_, “._I'.-I- -
IR = 5w s £ | Modo de Ocorréncia
“iY AN " |Macigo rochoso
TN e g
aTw arow ATW
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito Amarelo
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Caramelo Ornamental

'Composicao Minefgi (microscapica)

Quartzo (48%); microciina (37%); oligociasio (10%); homblenda (5%); magnetita e

zircdo (tragos).

Dascri’gﬁn Macmscépfca

dennm osicAo uarlzx}-l'eld tt- Cnslms dE homhlendammm ll:ﬂs ersos.

Classificacao Petrografica

Homblenda granito

'Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2613 ka/m’
Absorgao d’agua 0,182 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1084 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 0,007 cmlem’
Coeficiente de dilatacio térmica linear 0,003883 mm/{mm x °C}
Porosidade aparente 0,48 %
| Resisténcia a tragdo na flexdo 14,6 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 73,3 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 35 cm
Uso Recomendado

Revestimanto de exteriores, interiores 2 pisos.
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Caramelo Ornamental

Municipio
Baixo Guandu

Localizacao
Itapina

Coordenadas
Geografica: 19°30'12"S / 40°51'18"W

UTM: 305290 E /7842426 N Zona:245

Unidade Geolégica
Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Gegrege

'Composigao Mineralégica (microscopica)
Ortoclasio/Microclina pertitica (45%); quartzo (30%); plagioclasio (16%); biotita (5%);
granada (4%);

'Descricao Macroscépica
Rocha com estrutura gnaissica homogénea, de cor roseo claro amarelado e granulagio
media a grossa.

Classificagdo Petrogréfica

Granada gnaisse sienogranitico

'Caracterizagao Tecnoldgica

Massa especifica aparente (Densidade) 2647 ka/m’
Absorcao d'agua 0,24 %

| Resisténcia mecanica 4 compresséo uniaxial 171,84 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,66 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 5.6 mm/m °C

rosidade aparente 0,63 %

| Resisténcia a tragdo na flexao 946 MPa
Resisténcia mecanica @ compressao uniaxial apos gelo e degelo 168.4 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 56 cm

Uso Recomendado
Revesi e R
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Municipio
Ecoporanga

TS

Localizacao
Rod. Ponto Belo x Ecoporanga - Fazenda
Alegria Corrego do Jabuti -

Santa Luzia do Norte.

150S
1508

| Coordenadas
Geografica: 18°13'16"S / 40°37'53"W

g UTM: 327484 E / 7984576 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

s
.'._::_ U
_,'::'_i‘;’ =

{ o

— BR-11

W 41w STOW

Outros Nomes

Amarelo Vitoria; Santa Cecilia;

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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LT

'Composigao Mineralégica (microscopica

Microciina (33%); oligoclasio (27%); quartzo (23%); granada (7%): biotita (6%);

sillimanita (4%), zircdo e opacos (tracos);

'Descrigao Macroscépica

Rocha densa, coesa, maciga, leucocratica, com granulometria grossa, formada por feldspatos

e guartzo, alem de aglomerados de palhetas de biotita e cristais de granada que conferem a

rocha um aspecto heterogéneo.

Classificacao Petrografica

Granada-biotita granito foliado

'Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2630  kg/m’
Absorgao d'agua 035 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial B22 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 001 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 0,001933  mm/[mm x °C}
Porosidade aparente 093 %
| Resisténcia a tragdo na flexdo 1043  MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo 702 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 48 ¢cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Giallo Fiesta

4N 415N A0

Municipio
E' E Ecoporanga
L —
~ 4 Localizacao
T | \ Cérrego Paraiso - Zona Rural.
! 19
i -'I_ 1 ".J.."'J
£ B ey SN |
e WAL
ol S Coordenadas
A L Geografica: 18°26'50"S / 40°49'15"W
L 1
; L e R{ ¢ UTM: 307691 E / 7959344 N Zona:24S
1 B Py o B s
Y 4 . :
T N Unidade Geologica
Cale ol SO vl W N R - il - =
[ u PRIV 7 rr Suite Carlos Chagas
R |
&2 .:J"____ X
: KLY 2 | Modo de Ocorréncia
=0 | ™ [Macico rochoso
—— e BRSO
2w 4TTW AT

Outros Nomes
Fiesta Gold,

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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-

'Composicao Mineralégica (microscopica)

Feldspatos; quartzo; biotita + anfibdlio (+-10%); granada (= 1%); Minerais carbonaticos:

presentes; Minerais deletérios: ndo observados. Acessorio: zircio,

'Descricao Macroscépica
Rocha n&o orientada, textura porfiritica, com malriz inequigranular de granulagéo grossa

e cor amarelo rosada.

Classificacao Petrografica
Anfibdlio biotita granito porfiréide
'Caracterizagao Tecnolégica
Massa especifica aparente (Densidade) 2654 kgim’
Absorgao d agua 0,29 %o
| Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 80,5 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,75 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 6.1 mmim °C
orosidade aparente 0,76 Ya
Resisténcia a tracio na flexao 6,5 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 133 cm
Uso Recomendado
im xteri interi

100

ND = ndo disponivel.
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Giallo Latina

Municipio

Ecoporanga

Localizagcao
Fazenda Primavera, Vila Colaxé.

Coordenadas
Geografica: 18°09'05"S / 40°42'45"W

UTM: 318844 E / 7992222 N Zona:243

Unidade Geologica
Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Giallo Napoleone Golden

F -

'Composigao Mineralégica (microscopica)
Feldspato potassico (45%); quartzo (40%); biotita (10%); opacos (5%);

'Descrigao Macroscoépica
Rocha de granulagio media a grossa composta predominantemente de feldspalo,
uartzo e bictita, ndo apresentando foliagdo preferencial de minerais.

Classificacao Petrografica
Biotita feldspato alcali granito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2636 kg/m’
Absorgao d agua 0,23 %
Resisténcia mecinica 4 compressao uniaxial 1422 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 0,63 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 6,1 mmim °C
Porosidade aparente 0.60 %
Resisténcia a tragao na flexdo 13,2 MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg ND CITl

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos,

ND = nao disponivel.
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Giallo Napoleone Golden
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40N 413N AW

Municipio

Vila Pavao

Localizacao

Corrego Rapadura, distante cerca de

9 km da sede do municipio de Vila Pavao,

Coordenadas

Geografica: 18°39'41"5 / 40°35'38"W

UTM: 331877 E/ 7935881 N Zona:24S

Unidade Geologica

Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

Outros Nomes

Giallo Napoleone; Napoleone Gold;

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo

N




CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

/ L] ] r ]
Giallo Topazio
.T' B F'?Lr 3. Vi =

oy
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'Composigao Mineralégica (microscopica)
Microclina cripto a micropertitica (55%); quartzo (30%); oligoclasio (10%); biotita (<5),
 granada (<5); sillimanita, opacos, espinélio (trago); hidrdxido de ferro e sericita (secundarios).
Descrigao Macroscopica
Rocha fina a grossa, predominantemente media, variando de 0,3 a 5,5mm. Possui fraca
alterac3o intempérica evidenciada pela turbidez dos feldspatos, resultante de pontuagbes
de hidroxidos de ferro e sericita.
Classificagao Petrogréfica
Gnaisse sienogranitico
Caracterizacao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2623 ka/m’
Absorgao d'agua 0,41 %
Resisténcia mecanica m uniaxial 1323 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 0,96 mm
Coeficiente de dilatagio térmica linear 5.8 mm/m °C
Porosidade aparente 1,08 %o
| Resisténcia a tragdo na flexdo 13,71 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 154 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 62 cm
Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores e pisos.
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Giallo Topazio
G PEmEE

Municipio
Nova Venécia

Localizacao
ltaperuna

Coordenadas
Geografica: 18°46'48"S / 40°44'55"W

UTM: 315671 E/ 7922594 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Giallo Verona

Composigao Mineraldgica (microscépica)
Microclina pertitica (45%); quartzo (35%); andesina (10-15%); granada (5%); biotita, opacos,
apatita, zircdo, espinélio, sillimanita (acessdrios); sericita-muscovita, cabonato, argilominerais
incolores, hidréxido de ferro.

'Descrigao Macroscopica i

Rocha fina a grossa (0,5 mm a 20 mm), predominando média a grossa (2 mm a 15 mm).

No estado natural a cor & bege claro com pontuaces pretas. Ja a rocha polida & bege claro
com pontuacdes pretas a vermelhas.

Classificagao Petrografica

Gnaisse sienogranitico com granada e sillimanita

'Caracterizacao Tecnoldgica

Massa especifica aparente (Densidade) 2638 ka/m’
Absorgac d'agua 0,30 Yo
Resisténcia nica 4 compressao uniaxial 140 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) _1.02 mm
Coeficiente de dilatagdo térmica linear 49(L)e53 (/) mm/m °C
Porosidade aparente 0.78 Yo
Resisléncia a tracdo na flexao 12,31 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 141 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 53 crm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores e pisos.

L Eixo do dilatacio thrmich perpondicular & foliagho da meha
6# Eixo de dilatagdo térmica paralelo 4 foliagio da rocha



Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

=

Giallo Verona

4N 415N Al

Municipio

Barra de Sao Francisco

thrs
HE

Localizacao
Fazenda Fortaleza,

1805
1505

Coordenadas
Geografica: 18°43'04"S / 40°41'43"W

UTM: 321244 E/ 7929551 N Zona:24S

Aoy
HUE

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

21T
s

= BR-101

2w oW AT

Outros Nomes
MNew Venelian, Bege Pavao,

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Gold 500

'Composigao Mineraldgica (microscopica)
Microclina cripto a micropertitica (50-55%); quartzo (30-35%); cligoclasio (10%); biotita(<5%); |
granada (<5%); opacos, zircio, espinélio, sillimanita (tr); hidréxidos de ferro,

sericita (secundarios),

'Descrigao Macroscopica

Rocha com estrutura gnaissica, de granulacéo fina a grossa predominantemente média e de
cor amarela acinzentada.

Classificagao Petrografica

Gnaisse sienogranitico

'Caracterizacao Tecnoldgica

Massa especifica aparente (Densidade) 2631 kg/m’
Absorgao d'agua 0,36 %
Resisiéncia mecénica 4 compressao uniaxial 138 (L)e 147 (/) MPa
Desgaste por abrasdo - Amsier (1000m) 0,73 mm
Coeficiente de dilatagio térmica linear 59 mm/m °C
Porosidade aparente ~ 0,94 Yo
Resisténcia a tragéo na flexdo 156(L)e892 (/) MPa
Resisténcia mec. a comp. uniaxial apos gelo e degelo 127 (L) e 153 (/) MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 61 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

L Eixn do comprossaafioxia perpendicuar & foliagss da rocha
i i de compressaalfiex3o paralaio 4 oliagio da rocha
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aziw AT anor

Municipio
Barra de Sao Francisco

Localizacao
Corrego Boa Esperanga.

Coordenadas
Geografica: 18°45'58"S / 40°44'40"W

UTM: 316120 E/ 7924151 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Golden Kin

Composicao Mineralogica (microscopica)

Feldspato polassico micropertitico (45%); quartzo (25%); biotita (10%); plagioclasio (10%);
|_granada (7%); acessorios (3%).
Descricao Macroscopica
Rocha com estrutura gnaissica de cor amarelo avermelhado claro e granulaciio de fina a
_grossa predominantements média.
lassificacao Petrografica
Bictita gnaisse sienogranilico com granada e sillimanita.
Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 2636 kg/m’
Absorcao d agua 041 %
Resisténcia mecinica a8 compressao uniaxial 116.,4 MPa
Desqaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0.8 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear ' mmJ/m “C
Porosidade aparente 1,08 %
Resisténcia a tracio na flexio 1.1 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 106.6 MPa
Resisténcia ao impacte de corpo duro 50 cm
Uso Recomendado
| Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Golden King

_ Municipio
£ e £ Ecoporanga
Localizagdo
Far Corrego do Limao, Imburana.
E e £
NS G Coordenadas
i / Geografica: 18°13'30"S / 40°43"21"W
E { kf]r @ UTM: 317836 E/ 7984064 N Zona:243
'-'. oy R, S ..".\::_\‘_ ﬁ
' I3 Wi [
A G S A
[T v T Unidade Geolégica
T~ ) & Al 'J::;;f-“_fi--" Suite Carlos Chagas
DAt ¢ :-, 4 17
1}-..1-"? -;?- - 1:: I_.I:-‘-";;:f"};’-.i.r
8l VRLLy 7 £ |Modo de Ocorréncia
<2 AN " |Macigo rochoso
sy il — BR101

Free] FIL ] A0
Outros Nomes
Golden King (Cross Cut);
Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Golden Sun

Composicao Mineralogica (microscopica)
Quartzo (33%); plagioclasio - oligoclasio (30%); microclina micrapertitica (27%);
homblenda (7%); acessdrios (3%).

Descrigao Macroscopica

Rocha gnaissica com estrutura bandada com granulagdo media e porgdes pegmatdides de
granulagao muito grossa e cor amarelo avermelhado muito claro.

'Classificacao Petrografica
Gnaisse monzogranitico

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2501  ka/m’
Absorcao d agua 0426 %
Resisténcia mecinica 4 compressdo uniaxial 936 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,0166 cmi/cm’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,002026 mm/(mm x °C
Forosidade aparente 1.1 %
Resisténcia a tracdo na flexdo 64 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 795  MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 50 cm
Uso Recomendado

Revestimento de extericres, interiores e pisos.
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Golden Sun

n . |Municipio
51 = | Cachoeiro do Itapemirim
T -
N iy Localizagado
o N Fazenda Areinha.
' | .. hig
@ 1 B 4
1 S e« £
v {\ A
=" S Coordenadas
! A Geografica: 20°41°52°S 7 41711'54"W
] ! :_' -'.-.-1 -IFIT" .
P K e B e |UTM: 271030 E /7709748 N Zona:24S
P, TN Unidade Geoldgica
. ) Y e e Leucogranito tardi-orogénico
Bl ¥el _' sy 2 | Modo de Ocorréncia
“2_ A |l ' Matacao
- — —— BRI
LFW a1ow ADTW

' Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Juparana Casablanca

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina mesopertitica (50%). plagioclasio - oligoclasio(20%), quartzo (20%); biotita (5%).
 granada (3%); sillimanita - fibrolita (2%).

L
Descrigao Macroscopica
Rocha gnaissica de granulacéo media e cor laranja amarelado com pontos pretos (biotita).

Classificagao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com biotila e granada
Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 2594  kg/m’
Absorcio d agua 050 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1336 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 08 cm'em’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 64 mmi{mm x °C)
orosidade aparente 129 %
Resisténcia a tracio na flexdo 6,06 MPa
Resisténcia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 90,9  MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 70 cm
Uso Recomendado

Revestimento de interiores e pisos.
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AW AV AW S—
Municipio
E' E Ecoporanga
= B Localizagao
¢ we Ay ) | Peixe Branco/Novo Horizonte.
d - i+
B e I il = |
5 - o o o -;]_ A
N .5} Coordenadas
\ _‘_’ Geografica: 18°16'47"S [ 41706'30"W
[, by O
-\.:-!.I — o}
- f—f’f e |UTM: 277067 E/ 7977596 N Zona:24S
E i e M;r_’lllx:-\-:‘._ .R
I S -
P, AN Unidade Geoldgica
Far ) § Ch L b [ Suite Carlos Chagas
i A g
SIS VA Al
1‘? j I,-"'l_f l:-‘!f{‘-.:-(.j,_. t
2 1 L7 £ | Modo de Ocorréncia
<3 _ Al .. Macico Rochoso
- e W10
aFTW 410w ADTW
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Juparana Imperial

‘Composicao Mineralégica (microscopica)

Microclina micropertitica (35-40%); quartzo (20-25%); oligoclasio (20-25%): granada (10%); |
biotita (5-10%:); zircdo, apatita & opacos (acessdrios); sericita, muscovita, carbonato,
 argilominerais incolores e castanhos (secundarios):
'Descrigdo Macroscépica

Rocha de granulagao fina a grossa e cor branca rosada a amarelada.

Classificacao Petrografica

Bictita granada gnaisse
Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2627 ka/m’
Absorgao d’agua 042 %
Resisténcia mecani mpre uniaxial 1098 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 1,26 mm
Coeficiente de dilataggo térmica linear 56 mm/m °C
Porosidade aparente 1,11 %
| Resisténcia a trago na flexdo 6,91 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro a7 CITl

Uso Recomendado

im wteri i

ND = nao disponivel.
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Juparana Imperial

..'-1__ "_?‘\..'l- 5 h!:“ \-l.:__. M S
S e s ™ e e,

[ L9

AW 41w Ao =

> Municipio

= E Ibiragu

i - . -
1 Localizacao
__C(':-rregn TaE arugu.
5 NS A 2
£ PN 2
e ' PO AL Coordenadas
A _Geografica: 19°48'20"S | 40°22'25"W
2 “ @ UTM: 356126 E/ 7809437 N Zona:245
& RS "
e R Unidade Geoldgica
':“-f\__ AL P 'J Suite Carlos Chagas
3 o 2 | Modo de Ocorréncia
A " |Macico rochoso
2 _— —— R

T AT AW
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

118

Juparana Persa

| Composi¢ao Mineral6gica (microscopica)

Flagioclasio - andesina (33%), microclina pertitica (32%), guartzo (22%), biotita (5%),

| granada (5%); acessorios (3%).

| Descricao Macroscopica

| Rocha gnaissica com granulagao média a grossa e cor amarelo acastanhado com pequenas

| pontuagfes e manchas de cor castanho amarelado (oxidagoe de feldspatos e

| minerais maficos).

| Classificagao Petrografica

[ Granito Alcalino

|Caracterizagao Tecnolégica

Massa especifica aparente (Densidade) 2605 kg/m’
Absorcao d agua 0,40 %
Resisténcia mecanica 4 compressdo uniaxial 112,3 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,92 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 1.2 mmim °C
Porosidade aparente 1,04 %
Resisténcia a tracio na flexdo 12,35 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 1215 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 55 cm

| Uso Recomendado

| Revestimento de exteriores e interiores e pisos.
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AW A1 AW
n . | Municipio
£ 2 | Vargem Alta
) Lg
S o I Localizagao
ol 5 \,q Fazenda Bela Vista.

"'.,;":- . : '|I/'
E. il " ___}.'J = y = E

% . —F l"\--l ’:I(. i

LV LI Coordenadas
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1 - -.Ir. A ::j - If\_\\_-'-_: 'E
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£ RLLYT 1 £ | Modo de Ocorréncia
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- — e B0
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Outros Nomes

Persa; Amarelo Persa;

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil
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Composigdo Mineralogica (microscopica)
Feldspalo alcalino micropertitico (38%); quartzo (27%), plagioclasio (18%), sillimanita (7%);
biotita (5%); granada (5%).
'Descrigao Macroscopica
Rocha gnaissica de granulagao grossa, cor branca levemente amarelada com pontos
avermelhados (granada).
lassificagao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com sillmanita e granada
Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 2628 kg/m’
Absorcao d agua 042 %
Resisténcia mecnica 4 compressao uniaxial 82 MFPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0.8 mim
Coeficiente de dilatacao térmica linear 57 mm/m °C
Porosidade aparente 1.1 %
Resisténcia a tracdo na flexo 6,62 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 81.51 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro [0] cm
Uso Recomendado
Revestimento de interiores e pisos.

ND = ndio disponivel,
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ATON A1 A0Tw TS
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£ ' £ = | Barra de Sao Francisco
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—hr T | ."
2 o Lo AP £
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- — e A
ATTW A1°TW A0TW
| Outros Nomes
|
|
Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Juparana Talpic

Composigao Mineralogica (microscopica)
Plagiociasio-oligociasio (35%); quartzo (32%); microclina (23%). granada (10%),

Descrigao Macroscopica
Rocha gnaissica bandada de granulagao fina a media, exibindo bandas de cor branca
sllemadas com bandas rosadas.

Classificagao Petrografica

Granada gnaisse monzogranitico

Caracterizagdo Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2616 kg/m'
Absorcao d agua 0.42 Yo
Resisténcia mecanica 4 comprassio uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 6.3 mm/m °C
Porosidade aparente 1.3 %
Resisténcia a tracdo na flexdo 6,78 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado
Revestimento de exleriores e interiores.

WD = nao disponivel,
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i g Municipio
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1 | e ety T
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- —_— W
AW W STV
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Key West Gold

| Composicao Mineraldgica (microscopica)

Plagioclasio antipertitico (30%), quartzo (25%); k-feldspato criptopertitico (15-20%);
| granada (15%!); biotita marrom (10%): opacos, biatita verde (<5%): sericita. carbonata,
filossilicatos incolor (secundarios),

| Descrigao Macroscopica
| Rocha heterogénea com granulagao porfiritica, cor acinzentada, feldspatos de coloragdo
amarelo amarronzada, com associacbes de granada vermelha.

| Classificagao Petrografica
| Granito porfiritico com biotita e granada

Caracterizagao Tecnologica
IMassa especifica aparente (Densidade) 2666  kg/m’
Absorcao d agua 0,203 %
Resisténcia mecanica 4 compressdo uniaxial 86,7 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,16 cmiem’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,000182  mmi/{mm x °C)
Porosidade aparente 0,541 %
Resisténcia a tracdo na flexdo 124 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 79 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 50 cm

| Uso Recomendado
Revestimento de interiores e pisos.
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Natureza e Cor Predominante
Granito Amarelo
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Madeira Gold

'Composigao Mineralégica (microscopica)
Micrmlina pﬂrﬂrl;ma t35—4ﬂ%} ﬂuarbau {25%]. maqloclﬂsm nllgudémm’andesma [3{]-35%],

Descrigcao anmscépfca

Rocha de estrutura gnaissica, de cor amarelo claro a escura, com pontuagbes roseas e pretas.
Classificacao Petrogréfica

Gnaisse sienogranitico com granada

Caracterizacao Tecnoldgica _

Massa especifica aparente (Densidade) 2627 kaim'
Ahs:nrqin d’ égua 046 %

esisténcia mecanica iaxia 88 Mpa

Dasgasha pur abrasﬁu An'tsler L1DDDml 1,68 mm
Coeficiente de dilataggo térmica linear 47(L)ed2(l) mrm/m °C
Porosi aparente 1,2 %

| Resisténcia a tragao na flexao 7,06 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 125 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg 53 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

L Eixo dé compressaofflaxdo parpandicutar & foliagio da rocha
6.H' Eixo de compressBoflexBo paralelo & foliagao da rocha
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aziw AT anor

Municipio

Colatina

thrs
HE

Localizacao
Cdrrego Bela Aurora, Angelo Frechiani.

1805
1505

Coordenadas
Geografica: 19°22'04"S | 40°40'45"W

g UTM: 323613 E/ 7857608 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

21T
s

= BR-101

2w oW AT

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina micropertitica (30%-35%); plagioclasio - oligocldsio (25-30%), quartzo (25%]); biotita {(15%);

zircéo, apatita. opacos. sericita, carbonatos, filossilicalos, argilominerais e hidrdxido de ferro (acessorios)

Descrigao Macroscopica

Rocha de composigio granitica com granulacio grossa. Apresenta-se gnaissificada com cristais

alongados, e lexiura inequigranular,

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2638 ka/m’
Absorgio d 'agua 0,41 Yo
Resisténcia mecinica 4 compressao uniaxial 89,3 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear ND mmim °C
Porosidade aparente 1,08 %
Resisténcia a tracao na flexdo 8,76 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.
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Municipio
Vila Pavao

Localizagao
Cérrego da Rapadura.

Coordenadas
Geografica: 18°39'58"S / 40°35'45"W

UTM: 331680 E /7935348 N Zona:245

Unidade Geolégica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Outros Nomes

Giallo Mapoleons;

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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New lcarai

'Composigao Mineralégica (microscopica)
Microclina, quartzo, plagicclasio e biolita.

'Descrigao Macroscopica
Rocha com estrulura gnaissica, granulag@o média a muilo grossa e de cor amarelo
avermelhado claro.

Classificacao Petrografica
Granada-biotita granito porfirdide foliado protomilonitico

'Caracterizagao Tecnolégica

Massa especifica aparente (Densidade) 2650 kg/m’
Absorcao d'agua 0,23 Yo

Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 146,13 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,55 mm

Coeficiente de dilataco térmica linear ND mm/m °C
orosidade aparente 0,62 [
Resisténcia a tracdo na flexdo 13.17 MPa

Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado

Revestimento de interiores, exteriores e pisos.

ND = néo disponivel.
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Outros Nomes

Santa Helena;

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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Oriental Yellow

Composicao Mineralogica (microscopica)

ND

Descrigao Macroscopica
Rocha folheada com granulagéo grossa a muito grossa, cor amarelo claro, textura
lepdoblastica, constituida por k-feldspato, biotita, quartzo, sillimanita e por vezes granada.

'Classificagao Petrografica
Biatita gnaisse sienogranitico com granada e sillimanita
Caracterizagao Tecnoldgica
IMassa especifica aparente (Densidade) 2641 kg/m’
Absorcio d agua 0,24 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 136,1 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1.24 mim
Coeficiente de dilatacao térmica linear 6.0 mmim °C
Porosidade aparente 0,64 %
Resisténcia a tracio na flexio 10,28 MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo 1348 MPa
Resisténcia ao impacte de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimentos exteriores e interiores.

ND = ndo disponivs.
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Oriental Yellow

AW A Aogrw

Municipio
Ecoporanga

Localizagao
Carrego Ferrugem,

Coordenadas
Geografica: 18°16'52"S / 40°46'52"W

UTM: 31723 E/ 7977795 N Zona:245

Unidade Geolégica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes
Giallo Oriental;

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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Ouo Brasil

-

'Composigao Mineralégica rmicscépica}

 Feldspato alcalina micropertitico (45%); quartzo (25%); plagioclasio - oligoclasio (20%);

biotita (5%); granada (5%).

'Descrigao Macroscopica

Rocha orientada e irregularmente bandada e de granulagao média a muito grossa.

Classificacao Petrogréfica
Granada gnaisse sienogranitico
Caracterizacao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2670 ka/m’
Absorcao d agua 032 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 152 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 1,76 mm
 Coeficiente de dilataco térmica linear 0,48 mm/m °C
Porosidade aparente 0,85 %
| Resisténcia a tragdo na flexdo 9,23 MPa
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial apos gelo e degelo 146.3 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 58 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

-

Ouro do Deserto

Composicao Mineralégica (microscopica)

Microclina mesopertitica (43%); gquartzo (32%); plagioclasio {10%); sillimanita {5%);
biotita (5%); granada (5%); outros {5%).

Descricao Macroscdpica

Rocha gnaissica de granulagao grossa e cor laranja levemente amarronzada com agregados
pretos (biotita) e pontos vermelhos (granada).

Classificagao Petrografica
Gnaisse siencganitico com sillimanita e granada
Caracterizagao Tecnoldgica
Massa especifica aparente (Densidade) 25.60 kg/m’
Absorcao d'agua 0,40 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 131 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m} ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 586 mmim °C
Porosidade aparente 0,82 %

' Resisténcia a tragao na flexao 8,27 MPa
Resisténcia mecinica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores e inleriores.

ND = nao disponivel,
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Persa Caravelas

Composicao Mineralogica (microscopica)

| Plagioclasio - andesina (33%/); microclina pertitica (32%); quartzo (22%); bictita (5%);
granada (5%); acessarios (3%).

Descrigao Macroscopica
Rocha gnaissica com granulagdo meédia a grossa e de cor amarelo acastanhado com pequenas
ponluacdes & manchas de cor castanho amarelado {oxidacdo de feldspatos e minerais méficos).

Classificacao Petrografica
Granito Alcalino

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2605 ka/m’
Absorcao d agua 04 9%
Resisténcia mecinica 4 compressdo uniaxial 1123 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 092 cmicm’
Coeficiente de dilatagao térmica linear 7.2 mmi{mm x °C)
Porosidade aparente 1,04 %
Resisténcia a tracio na flexdo 12,35 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 1215 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 55 com
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Granito amarelo

139



CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Purple Dunes

Composicao Mineralégica (microscopica)

Microclina (40%); quartzo (28%); plagioclasio (22%); bictita (10%), granada (1%);
zircao (tracos).

Descrigdo Macroscopica
Rocha com foliacao pouco marcada, heterogénea, faneritica.

Classificacao Petrografica
Biotita gnaisse granitico

Caracterizacao Tecnologica

| Massa especifica aparente (Densidade) 2631 ka/m’
Absorcio d agua 0,34 %
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial 83.1 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 0,008 cm'/em’
Coeficiente de dilatac3o térmica linear 0.002853 mm/{mm x °C)

Porosidade aparente 0.9 %
Resisténcia a traco na flexdo 1.7 MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo 71,1 MPa

| Resisténcia ao impacto de corpo duro 51 cm

Uso Recomendado
Revestimanto de exteriores, inleriores e pisos.
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Santa ecilia

. P .-;ng‘:“r. ':.;. % » I 7&‘ g

Composicao Mineralogica (microscopica

Feldspato potassico micropertitico (34%); quartzo (25%); plagioclasio (20%). biotita (10%);
granada (7%) e acessérios 4%.

Descricao Macroscopica

Rocha com estrutura gnaissica e granulagao média a muito grossa e de cor amarelo
avermelhado claro.

'Classificagao Petrografica

Bictita gnaisse monzogranitico com granada e sillimanita

Caracterizagao Tecnoldgica

IMassa especifica aparente (Densidade) 2647 kg/m’
Absorcio d agua 0,32 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1036 MFPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0.60 mim
Coeficiente de dilatacao térmica linear 7.2 mm/m °C
Porosidade aparente 0,86 %
Resisténcia a tracdo na flexdo 7.21 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 114 MPa
Resisténcia ao impacte de corpo duro 55 cm
Uso Recomendado

Revestimento de interiores e pisos.
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Outros Nomes

Santa Cecilia Napoli (Cross Cul); Giallo Vitdria; Santa Cecilia Classic; Santa Rita Yellow,

Classico; Gegrége,

Natureza e Cor Predominante

Granito amarelo
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

4F

L]

'Composigao Mineralégica (microscopica)

Consliluida por quartzo, feldspato, biolita, anfibolio, granada e sillimanita.

'Descricao Macroscopica

Racha granitica leuco a mesocratica com coloragéo cinza clara a amarelada e granulago fina

a media. Possui textura equigranular a hipidiomoérfica,

Classificagao Petrografica

Biotita leucogranito

Caracterizacdo Tecnolégica

Massa especifica aparente (Densidade) 2634 kg/m’
Absorcao d'agua 0,24 %
| Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 60,1 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,0116 mir
Coeficiente de dilatacio térmica linear 0,000247569 mm/{mm x °C)
orosidade aparente 0,63 %o
Resisténcia a tracdo na flexdo ND IMPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo  ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Sao Francisco Cristal

f =

r

'Composigao Mineralégica (microscopica)
K-feldspalto (24%); plagioclasio (17%); quartzo (12%); granada (5%) e biotita (2%).

'Descricao Macroscépica
Rocha leucocritica com textura faneritica e cor branca levemente acinzentada.

Classificagao Petrografica

Leucobiotita granada granito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2667 kg/m’
Absorcao d'agua 0,13 %
| Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 63.8 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) ND cm /cm’
Coeficiente de dilatacio térmica linear 0,000221482 mm/{mm x °C)

orosidade aparente 0,38 %5

Reasisténcia a tracdo na flex@o 10,9 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo  ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 51 cm
Uso Recomendado

Revestimanto de exleriores & interiores.

ND = néo disponivel.
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil
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'Composigao Mineraldgica (microscopica)
Microclina pertitica (40%); quartzo (25%); andesina (20-25%); biotita (5%); granada (5%); |
sillimanita (<5}, titanita cos, zircdo, espinélio (tragos); sericita-muscovita, carbonato

| argilominerais, hidréxido de ferro (secundarios);

Descrigao Macroscopica i B

Rocha levemente orientada a gnaissica, de granulacao predominantemente média a grossa
e cor bege claro com pontuagdes pretas e vermelhas.

Classificagao Petrografica

Gnaisse sienogranitico com granada e sillimanita

'Caracterizacao Tecnoldgica

Massa especifica aparente (Densidade) 2636 ka/m’
Absorgac d'agua 0,29 Yo
Resisténcia nica 4 compressao uniaxial 142 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,93 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 45(L)e3.7 (/) mm/m "C
Porosidade aparente 0.76 %
Resisléncia a tracdo na flexao 5,95 MPa
Resisténcia mecénica 4 compressao uniaxial apds gelo e degelo 147 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 51 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

L Eixo do dilatacio thrmich perpondicular & foliagho da meha
¥ Eiio da dilataglo térmica paralelo & foliagio da rochs



aziw AT anor

Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

Soft Yellow

Municipio
£ = f_r_ =g Barra de Sao Francisco
b B "'::f Localizagao

Carrego Comprido - 2,2 Km a NNE da Vila

de ltaperuna.

Coordenadas

Geografica: 18°41'04"5 / 40°44'00"W

UTM: 317203 E/ 7933202 E Zona:24S

Unidade Geologica

Suite Carlos Chaga_s

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Composigao Mineralogica (microscopica)

Microclina (55%), quartzo (24%), oligoclasio (12%), biotita (7%), mineral opaco (2%,

zircao, apatita (tragos).

| Descricao Macroscopica

| Rocha heterogénea com matriz fina a média.

| Classificagao Petrografica

[ Biotita granilo porfiritico

| Caracterizagao Tecnoldgica

[ Massa especifica aparente (Densidade) 2618 ka/m’

| Absorcao d'agua 045 %

| Resisténcia mecanica a compressio uniaxial 713 MPa _

| Desgaste por abraséao - Amsler (1000m) 0,0108  cmicm’
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 0,002734  mm/(mm x °C)
Porosidade aparente 125 %
Resisténcia a tracio na flexfo 85 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 56,7 MPa

| Resisténcia ao impacto de corpo duro 59 cm

| Uso Recomendado

| Revestimento de interiores e pisos.
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Yellow Fenix

B

Composicao Mineralogica (microscopica)
Quartzo, microclina, plagiociasio, biotita e anfibolito.

Descrigcao Macroscopica

Conslituida por feldspalo potassico de cor bege que predomina na rocha pelo tamanho de seus cristais,
vindo a seguir o guarizo, lambém com cristais bem desenvolvidos, complementados pelo plagloclasio,
que colabora com a coloragio clara da rocha e pelos maficos de granulaggo fina.

lassificacao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com biotita e granada
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2629 kg/m’
Absorcao d agua 0,32 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 171 MPa
Desqaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,98 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 71 mm/m °C
Porosidade aparente 0,84 %
Resisténcia a tracdo na flexdo 17,79 MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo 116.5 MPa
Resisténcia ao impacte de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimentos exterioras, interiores e pisos.

ND = ndio disponivel,
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Boa Esperanca
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Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Yellow River

'Composigao Mineralégica (microscopica)

ND

'Descrigao Macroscépica

Rocha leucocratica com granulacio grosseira, texlura pegmatitica, estrutura isolrdpica, contento quartzo,

| plagioclasio, microcling, biotita, granada e pontuagdes de muscovila, Apresenta coloragdo cinza a branca

amarelada com locais bem oxidados que emprestam a rocha um excelente aspecto estético.

Classificacao Petrografica

Granada-biotita gnaisse inequigranular & hornblenda-bictita gnaisse migmatitico quartzodioritico

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2786 kg/m’
Absorcao d'agua 027 %
Resisténcia mecéinica 4 compressao uniaxial 138.,7 MPa
Desgaste por abraso - Amsler (1000m) 0010 emiem’
Coeficiente de dilatacio térmica linear ND mmfm °C
Porosidade aparente 074 %
Resisténcia a tragao na flexdo 6,00 MPa
Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg 62 CITl
Uso Recomendado

 Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Municipio
Barra de Sao Francisco

Localizagcao
Cérrego do Ouro - Distrito de Paulista.

Coordenadas
Geografica: 18°41'55"S / 40°51'30"W
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Natureza e Cor Predominante
Granito amarelo
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Blu Jagur

Composigao Mineralogica (microscopica)

Microclina pertitica (40-45%); quartzo (25%), plagioclasio -oligoclasio/andesina (10-15%);
biotita (5-10%). sillimanita (5-10%). granada (5%). Acessorios: zirc3o, opacos e cianita.
Secundarios: sericita, muscovila e clorila,
Dascm;ﬁa Macmscﬁplca
pretus e pnntuacﬁes rﬁsea g

Classificagao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com granada e sillimanita
Caracterizagao Tecnolégica

| Massa especifica aparente (Densidade) 2628  ka/m’
Absorgao d agua 0,31 %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 141 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1,05 mm
Coeficiente de dilatagao térmica linear 45(1)e59(/7) mm/m °C
Porosidade aparente 0,81 %

| Resisténcia a tracao na flexao 16,0 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 1340 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 44 cm
Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

1 Eiwo de dilatagdo lérmica perpendicular & foliagio da rocha
Il Eixo de ditalagdo émmica paraleio 8 foliacso da mocha
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil
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Bege Butterﬂy

Compos:;:ﬁo Hmerald’gfca fmmmsc&prca}

| Microclina micropertitica {40-45% ) plagioclasio - oligocla 0%} quartzo (20%); granada
ortopiroxénio (hipersténio) trago; opacos (dxidos & sulfetos), zircio, apatita, biolita (acessorios <5%);

hidroxidos de ferro, uralita, carbonato, argilominerais, clorita, mica verde (secundarios);

'Descricao Macroscopica

Rocha com textura hipidiomorfica a granoblastica inequigranular média a muito sa com

predominio de graos medindo de 1 mm a 3 mm. Megacristais de microclina atingem até 3 cm.

Classificacao Petrografica

Charnockito com granada

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2702 kg/m’
Absorcao d'agua 0.25 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 125,03 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 5 mm/m °C
Porosidade aparente 0.69 %
Resisténcia a tracio na flexdo B,31 MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 1258 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 42 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Bege Butterfly

N

Municipio
Barra de S3o Francisco

1S

Localizagao
Cérrege Comprido - 2,5 Km a MNE da Vila
de Itaperuna,

s

Coordenadas
Geografica: 18°41'34"S | 40°43'01"W

¢ |UTM: 318940 E / 7932270 N Zona:24S
Unidade Geologica

Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

QOutros Nomes
Bege Pavao;

Natureza e Cor Predominante
Granito bege
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/
Bege Ipanema

-

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina (35%); plagioclasio - cligoclasio (30%); quartzo {30%]; biotita (5%).

'Descricao Macroscopica
Recha com estrutura gnaissica orientada e bandada com granulagéo fina a media
grossa e cor cinza muito claro.

Classificagao Petrografica

Gnaisse monzogranitico

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparenle (Densidade) 2637 kgim’
Absorgao d'agua 0.21 %o
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 106.1 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 073 mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 5,2 mm/m °C
Porosidade aparente 0.55 Y%
Resisténcia & tracao na flexao 10,37 MPa
Resisléncia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 105.9 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 44 cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exieriores, interiores e pisos.
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Bege Ipanema

W AW AW e
2 _ | Municipio
& e = | Muniz Freire
PO S Localizagao
TP =\ Fazenda Madeira, Zona Rural Distrito
PRty ¥ s de Piagu.
E‘ =5 '..__I-. ¢ ] ..'__ _;':: \ g
1 J "J Coordenadas
! E Geografica: 20°15'42"S f 41°19'21"W
i b 3 ¢ |UTM: 257386 E/ 7757852 N Zona:24S
21 e R
= 0% Unidade Geologica
F *;" Yok Ortognaisse Muniz Freire
I :l-i} A
Bl VR Ty ¢ |Modo de Ocorréncia
2_ A TN " |Macico rachoso
o — e —— BRA0Y
&ow wow oW
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito bege
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-

1

Juparné Linhares

Composicao Mineralogica (microscopica)

Plagioclasio antipertitico {30%), quartzo (25%); k-feldspato criptopertitico (15-20%);

granada (15%); biotita marrom (10%); opacos, zircao e bictita verde (<5%); sericita,

carbonato, filossilicato incolor (secundarios),

'Descrigao Macroscopica

Rocha heterogénea com granulagao porfiritica, formada por cristais de quartzo de cor

acinzentada, feldspato de coloragao amarelada, creme, com associagoes de granada

avermelhada.
Classificagao Petrografica
Granada gnaisse monzogranitico
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2652 kgim’
Absorcao d'agua 0,26 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 45 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,16 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 7.5 mm/m °C
Porosidade aparente 0,70 Yo
Resisténcia a tracao na flexdo 15,20 MPa
Resisléncia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 79 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 50 cm
Uso Recomendado

 Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Juparana Linhares

Municipio
Sooretama

1S

Localizagao
Estrada de Julia - Santa Jdlia.

Coordenadas
Geografica: 19°08'00"S [ 40°13'54" W

¢ |UTM: 370449 E / 7883948 N Zona:24S
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito bege
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-

Luna Perla

-

P

posicao Mineralogica (microscopica)
Fenocristais (58%); ortoclasio (35%); quartzo (16%); oligoclasio (8%); opacos (acessorios)
<1%:; Matriz (41%), ortoclasio (13%), cordierita (10%), oligoclasio (8%). quartzo (6%);

| granada (3%, biotita {1%); sillimanita {<1);

'Descricao Macroscépica
Rocha inequigranular, porfiritica de matriz faneritica na qual o k-feldspato se associa a cristais
de plagioclasio, quartzo, granada e bictita.

Classificagao Petrografica

Cordierita granito porfiritico com granada, biotita e sillimanita,

Caracterizagao Tecnolégica

Massa especifica aparente [Densidade) 2624 kgim'
Absorcao d'agua 023 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 744  MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,0130 cmem’
Coeficiente de dilatagio térmica linear 0,00031127  mm/(mm x °C)
Porosidade aparente 060 %
Resisténcia a tracao na flexdo 11,15 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND _ MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 45  c©m
Uso Recomendado

Revestimento de exieriores, inleriores e pisos.

NDO = ndo dispanivel.
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N

Luna Perla

Municipio
Agua Doce do Norte

S
)
-
e =L
-
L il
S

Localizagao
Distrito de Santo Agostinho,
Carrego do Cedro.

Coordenadas
Geografica: 18°33'43"S / 40°59'09"W

UTM: 287969 E / 7962917 N Zona:245

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito bege
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-

Aaesco

»
LS .

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina micropertitica (33%), quartzo (27%). plagioclasio - oligociasio (20%);
| granada (10%); biotita (7%). acessorios (3%).

'Descricao Macroscopica
Rocha gnaissica de granulagéo grossa e cor branca levemente amarelada com pontos
vermelhos (granada) e pontos pretos (biotita)

Classificagao Petrografica

Granada gnaisse monzogranitico com sillimanita

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2636 kg/m’
Absorcao d'agua 0,39 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 107.8 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,70 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 6,5 mmim °C
Porosidade aparente 1,02 %
Resisténcia a tracao na flexdo 7,89 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 103,6 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiares e pisos.

MWD = nao disponivel.
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Arabesco

AW 410w AOW =
2 _ | Municipio
4 - =% = | Aguia Branca
1 i
P & | Localizagcao
e G l"%.! Barra do Sertdo.
’ : I
P e S L7
g 'i:] f 'f_\ g
N s F --E?' hr.{_-: L%
L o Coordenadas
"-j. Ly Geografica: 18°55'38"S5 [ 40°48'07T"W
o - :__:/ )
[ A e
£ N AR Sl g [UTM: 310216 E (7906232 N Zona:245
2 A=Y R
| & | '}"\\ T
—hpl S ) Unidade Geologica
I e P Suite Carlos Chagas
g .;f'_f';;y’:?ﬁ £ | Modo de Ocorréncia
i + A " |Macigo rochoso
TR 2 e
&ow wow oW
Outros Nomes

Samea; Branco Primata; MG 6; White Rose; Samoa Light;

Natureza e Cor Predominante

Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Alaska

. Bingesl s . -1 ) i e fpad" 5" ]

Composicao Mineralogica (microscopica)

K-feldspato (30%); guartzo (25%). plagioclasio (10%); biotita (11%); granada (4%);
sillimanita (<1%), mineral opaco e zircdo (acessdrios), fenocristais (k-feldspato -10%,
quartzo 8%, plagioclasio 2%).

Descrﬁ;ﬁa Hacmscéprca

massiﬂcapin Pal’rogréﬂca

Biotita granito com granada

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2631 kg/m’
Absorgao d'agua 019 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 69,8 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,019 cm'em’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,000168923  mm/{mm x °C)
Porosidade aparente 0.5 %
Resisténcia a tragcdo na flexao 102 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo ND  MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 75 c©m
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e piscs.

MWD = nao disponivel.
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Branco Alaska

AW 410w AOW =
_ . | Municipio
£ — & | Governador Lindemberg
ey
Cad RESETIE Localizacao

Carrego Bolivia - Zona Rural.

s
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.lj- ¥
i
L1
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b i S
L W | '_' X q
=
1
. -

’-, T. 4 ;-,E Uy
L TR ) Coordenadas
G A / . Geografica: 19°13'50"S [ 40°27'20"W
g - g |UTM: 346979 E /7872994 N Zona:24S
g1 &
2 Unidade Geologica
Al Leucogranito tardi-orogénico
* e -:1 ;
B ”,ﬁl_i oY £ | Modo de Ocorréncia
s AN/ " [ Macigo rochoso
T — —— BRI
arow now W
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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Branco Dallas

Gompnsr;:&o an fm:}

Feldspato alcaline (67%); quartzo (24%); granada (5%) e plagioclasio (4%).
Descrﬁ;ﬁa Macroscopica
creme esbranquicada, estrutura ineguigranular, isolropica nulacio
méﬁia a muito grossa.
Classificagdo Petrografica
Leuco alcali granito com granada
Caracterizagao Tecnologica
| Massa especifica aparente (Densidade) 2630 kg/m’
Absorcao d'agua 0,24 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 140.81 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,0035 cmlem’ |
Coeficiente de dilatacéo térmica linear 0,000312849 mm/{mm x °C})
Porosidade aparente 0,64 %
Resisténcia & tragao na flexao 7,92 MPa
Resisténcia mec. a compressao uniaxial apos gelo e degelo 130,22 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro 76 cm
Uso Recomendado

Revestimento de interiores e pisos.
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Branco Dallas

AW 410w AOW =
_ . | Municipio
£ =% & |Barra de Sao Francisco
Localizagao
Pedreira Pancieri. Localizada no Corrego
Santa Rosa.
s ‘{ L
Ar b h
2 g o, Coordenadas
/ J Geografica: 18°45'33"S / 40°44'58"W
3 LS ¢ |UTM: 315540 E [ 7924890 N Zona:24S
R &
T ) Unidade Geoldgica
FRar ) N B o g Leucogranito tardi-orogénico
o - AP
'r'l-"q_"-i“,.bi"- X
.oy
; - 'T\:“"'I-. e
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s N A P Macigo rochoso
. Falisy
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&ow wow oW
Outros Nomes

Branco Leblon; S3o0 Francisco Real Light;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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Branco D

I.I-l‘ ‘ -|- . \ .‘.

siree

aF

T
r
-

Composicio Mineralgica (micmscopica)

Microclina pertitica a mesopertitica (42%); quartzo (30%); plagioclasio - oligoclasio (25%);
granada (3%).
'Descrigao Macroscopica
Rocha com estrutura bandada e ligeiramente orientada com granulago média a grossa e
media a fina.
Classificagao Petrografica
Leucognaisse monzogranitico
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2630  kg/m’
Absorcao d'agua 0.26 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1071 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,11 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 49 mm/m °C
Porosidade aparente 0.67 %
Resisténcia & tragao na flexao 8,81 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 53 cm
Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

MWD = nao disponivel.
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Branco Desirée
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g N Corrego Santa Helena, Zona Rural.
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QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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Branco Everest

Al Tl -

Composi¢ao Mineralogica (microscopica)
K-feldspalo (28%); plagioclasio (12%); biolita e muscovita (8%}); quartzo (7%); granada (5%).
Fenocristais: guartzo (25%); k-feldspato (13%); plagioclasio (2%).

'Descrigao Macroscopica

Rocha densa, coesa, com aspecto heterogeneo formada por feldspatos de cor branca leitosa
e quartzo levemente acinzentado, o qual ocerre, preferencialmente, formando concentragbes
associadas a porfiroblastos de granada de cor vermelha.

Classificacao Petrografica
Granito porfiroclastico
Caracterizagao Tecnologica
| Massa especifica aparente (Densidade) 2615 kg/m’
Absorcao d'agua 0444 9%
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 90,98 MF;E
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,0079 _ cm’jcm’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,0003080 mm/{mm x °C)
Porosidade aparente 1,16 %
Resisténcia & tracao na flexdo 884 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 731 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 62 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Branco Everest
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Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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-

182

Branco Ipanema

Composicao Mineralogica (microscopica
Quartzo (35%); mesopertita (35%); plagioclasio - oligoclasio (20%); biotita (5%, granada (5%);
opacos, zircdio e apatita (fragos); muscovita @ carbonato (secunddarios).

Descricao Macroscopica

| Rocha gnaissica cinza clara com textura granoblastica inequigranular a porfiroblastica.
Possui granulometria fina a grossa variando de 0,2 a 0,5 mm para malriz quartzo-feldspatica
e de 1a 7 mm para mesopertita e quartzo porfiroblastico.

Classificagao Petrografica

Granada gnaisse sienogranitico

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparenie (Densidade) 2634 kg/m’
Absorcao d'agua 036 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1413  MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1.54 mm
Coeficiente de dilatago térmica linear 38 mmim°C
Porosidade aparente 0,95 %
Resisténcia a tracao na flexdo 14,89  MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 140,7  MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 8  cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.
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Branco Ipanema
VTR, Lo

AW 410w AOW
) . | Municipio
£ = & | Colatina
Localizagao
Sao Pedro Frio.
Coordenadas

Geografica: 19°25"16"S 7 40°48'53"W

UTM: 309461 E/ 7851572 N Zona:245

B
31
Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas
Bl Modo de Ocorréncia
i Macico rochoso
oW
Outros Nomes
Branco Polar;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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Branco Marfim

Composr;:ﬁo Hmemld’gfca fm:cmsc&p:ca}

Feldspato alcalino micropertitico (38%); quartzo (27%); plagioclasio (18%); sillimanita (7%);
biotita (5%); granada (5%).

'Descricao Macroscopica

Rocha gnaissica de granulacdo grossa, cor branca levemente amarelado com pontos
avermelhados (granada).

Classificacao Petrografica

Gnaisse sienogranitico com sillimanita e granada

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2628  ka/m’
Absorcao d'agua 0,42 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 82 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0.8 mm
Coeficiente de dilatagéo térmica linear 57 mm/m °C
Porosidade aparente 1.1 %
Resisténcia & tracio na flexdo 6,62 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 81.51 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

| Reveslimento de exteriores e interiores,

MWD = nao disponivel.
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Palha

Composicao Mineralogica (microscopica)

ND

Descrﬁ;ia Macmscbprca

avannalha:dn nlaru - o

Classificagao Petrografica

Biatita gnaisse monzogranitico com granada e sillimanita

Caracterizagao Tecnologica

| Massa especifica aparente (Densidade) ND ka/m’
Absorcao d'agua ND %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear ND mmim °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia & tracio na flexdo ND MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.

MWD = nao disponivel.
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%

Branco Palha

'Municipio
Nova Venécia

Localizacao
Carrego Fortaleza, Vila de Guararema.

Coordenadas
Geografica: 18°44'12"S / 40°41'30"W

UTM: 321631 E/ 7927451 N Zona:24S

Unidade Geolégica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

QOutros Nomes
Branco Veneza, Icarai Light;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Polar

Composicao Mineralogica {micmscdpfca}

Microclina micropertitica (40-45%); quartzo (30-35%); plagioclasio - oligoclasio (20%).

 granada (5%, opacos, zircao, muscovita, biotita, sericita (tr).

'Descricao Macroscopica

 Rocha leucacratica, foliada de coloragao branca com pontuagoes de biotita e granada.

Classificacao Petrografica
Granada gnaisse granifico
Camctam;io Tecnumgfca
Absnr;:éu d égua 034 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 168.1 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,08 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 89 mmim°C
Porosidade aparente 089 %
 Resisténcia a tracao na flexao 151  MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 166.2  MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro 81 cm

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Branco Polar

AW 410w AOW
) . | Municipio
£ = & | Colatina
Localizagao
Sao Pedro Frio.
Coordenadas

Geografica: 19°25"16"S 7 40°48'53"W

UTM: 309461 E/ 7851572 N Zona:245

E
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Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas
Bl Modo de Ocorréncia
i Macico rochoso
Zw
Outros Nomes
Cotton White;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Romano

Composi¢cao Mineralogica (mi
Microclina mesopertitica (48%}), quartzo (30%). plagioclasio - oligoclasio antipertitico (10%};
sillimanita + fibrolita (5%). granada (5%).

'Descrigao Macroscopica
Rocha gnaissica de granulagdo grossa e cor branca levemente amarelada, com ponios
vermelhos grandes e esparsos (granada).

Classificagao Petrografica
Granada sillimanita gnaisse sienogranitico
Gamateﬂza;#a Tecnomgfca
sa especifica aparente ade 2633 k_ga"m"
Absnrqéu d’agua 0,36 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 146,9 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1.4 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 5,2 mm/m °C
Porosidade aparente 0,95 %
Resisténcia & tragao na flexao 7,186 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 136.1 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado
Revest \8 Iniafiorbs
ND = nao dispanivel.
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N

Branco Romano

AW 410w AOW =
. | Municipio
£ £ | Jogo Neiva
Localizagao
Rodovia BR 259, Km 02.
Coordenadas
Geografica: 19°43'30"S / 40°23'03"W
g g |UTM: 354946 E( TB18345 N  Zona:245
g1 &
- Unidade Geol6gica
Al Leucogranito tardi-orogénico
* e : \ ji
g ”,p[”"l_i oY £ | Modo de Ocorréncia
s N A P , Macico Rochoso
O — —— BRADY
arow now W
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

BrancoSaara

Wﬁn&rﬂ@c& {micmscdpfca)
Feldspato alcalino micropertitico (30%); plagioclasio - albita(30%); quartzo (30%);
| granada (10%);

'Descrigao Macroscopica
Rocha orientada de granulagdo fina a média e cor levemente rosada com pequenos
pontos rosas (granada).
Classificagao Petrografica
Granada gnaisse monzogranitico
Camcﬂem;#o Tecnumgtca
ecifica aparente dade 2631 kg/m’
Absnrq:éu d égua 0,25 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 1533 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear S  mm/m®C
Porosidade aparente 066 %
| Resisténcia & tracdo na flexdo 11,23 MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 1199 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro ND  cm

Revestimento de exteriores, inleriores e pisos.

ND = nao dispanivel.
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Branco Saara

AW 410w AOW =
" _ | Municipio
1 &= | Linhares
Localizagao
Carrego Sapucaia,
: £
Coordenadas
Geografica: 19°17'01"S [ 40°25'21"W
g g |UTM: 350502 E( 7867161 N Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Leucogranito tardi-orogénico
4 £ | Modo de Ocorréncia
Matacdo
&ow
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

=

Composi¢ao Mineralogica (microscopica)
K-feldspato (36%). plagioclasio (27%). quartzo (26%); granada (6%); outros (5%},
'Descricao Macroscopica
Rocha blasti roblastica fina a media.
Classificagao Petrografica
Granada biotita gnaisse monzogranitico
Caracterizagao Tecnologica
| Massa especifica aparente (Densidade) 2620  kg/m’
Absorcao d'agua 036 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 12234 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,014 ecmlem’
Coeficiente de dilatacao térmica linear 0,003083 mm/(mm x °C}
Porosidade aparente 094 9
Resisténcia & tragao na flexao 777  MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 108,18 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 06 cm
Uso Recomendado
Revestimento de interiores e pisos.
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Branco Serenata

420w 4170w AOW —
o _ | Municipio
4 % & | Vila Pavao
S N & e Localizagcao
.,.‘ e 8 "a,! Corrego do Sossego - Zona Rural.
) 1
A =F L/
{1.. —F % ,.'._
P S Coordenadas
] A /_-'J Geografica: 18°37'22"5 [ 40°39'51"W
o
g & ¢ |UTM: 324409 E / 7940096 N Zona:24S
& S k
—h, T Unidade Geologica
) B ) II; Suite Carlos Chagas
( Q. Gy
B oR S £ | Modo de Ocorréncia
i Z2 N\ " |Macigo rochoso
o —_— . BRAN
arow now W
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Slena

Microciina micropertitica (30-35%); oligociasio (20-25%); quarizo (20-25%); granada (10%);
rutilo, espinelio, biotita, vermelha, zircdo (5%); leucoxénio, carbonato, bictita (trago).

mmmcm a
naissica de granulagio media a grossa e cor branco rosado com pequenos pontos
auemml ados (granada).

Granada gnaisse monzogranitico
lassa especifica aparente (Densidade 2644 kg/m
Absorcao d'agua 024 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 1289  MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 08 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica linear 5  mm/m®°C
Porosidade aparente 064 %
| Resisténcia 4 tracao na flexao 638 MPa
Resisléncia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 1184 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro 50 ecm
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N

Branco Siena

f‘ —

Y

Municipio
Governador Lindemberg

1S

Localizagao
Carrego Bolivia.

s

Coordenadas
Geografica: 19°14'21"S 1 40°26'45"W

g |UTM: 348029 E / 7872055 N Zona:24S
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

s

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes
Aqualux; Moonlight; Branco Santa Inés;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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Galaxy Whlte

Microclina (48%); quartzo {32%); plagioclasio (15%); biolita (3%): granada (2%), muscovita e
| opacos (tracos).

'Descrigao Macroscopica

Rocha levemente orientada, inequigranular fina a média e coloragao creme esbranquicada.

Classificacao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com biotita e granada
Gamateﬂza;#o Tecnomgfca

sa especifica aparente ade 2680 kg/m®
Absorqéu d égua 0,43 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 132.2 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear ND mmim °C
Porosidade aparente 1.1 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 8,65 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 127, 94 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro 70 cm
Uso Recomendado

| Revestimento de exteriores e interiores.

MWD = nao disponivel.
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Galaxy White

=

AW 410w 405w —
X .| Municipio
z = | Colatina
_ | Localizagao
7 = i 2 Km a oeste de Vila Graca Aranha.
40 2 - 1 '/
< FArY A Coordenadas
\ ,.'" iGEDgr.'élﬁE‘.Ei'. 19°1912"S [ 40°37'08"W
P,/ |
i Ak .
3 [ Rl ¢ |UTM: 329923 E / 7862970 N _Zona:24S
3 A i o &
—hl e : Unidade Geologica
Far ) EN O |" Leucogranito tardi-orogénico
o s f L > 7
] w# -
5 62 S £ | Modo de Ocorréncia
\~ M " |Macico rochoso
— e — BRA |
arow now W
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito branco

199



CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Giallita

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina (48%); albita (30%); quartza (20%); granada, biotita e muscovita (2%).

'Descricao Macroscopica

Rocha de cor branca com granulagio grossa pegmatitica formada principalmente por cristais

de feldspatos de cor leitosa com granulagdo variavel, milimétrica e centimetrica, alcangando

até 40 cm de didmetro maior e por quarizo levemente acinzentado.

Classificagao Petrografica

Granito porfiritico pegmatitico com granada e biotita

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparenie (Densidade) 2580  kgim’
Absorgao d'agua 045 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 70 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 00011 em'cm’
Coeficiente de dilatacao térmica linear ND  mmim*C
Porosidade aparente 117 %
Resisténcia a tracio na flexao 6  MPa
Resisléncia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo ND___ MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 49  cm
Uso Recomendado

Revestimento de interiores e pisos.
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| Giallita

i e

AW 410w AOW =
_ | Municipio
£ & | Vargem Alta
Localizagao
Santana.
: £
Coordenadas
Geografica; 20°42'34"S | 41°03'25"W
g g |UTM: 285777 E( 7708640 N Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Leucogranito tardi-orogénico
4 £ |Modo de Ocorréncia
i “ | Macigo rochoso
arow
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

-

Icarai Light

Composi¢cao Mineralogica (mi
Microclina micropertitica (45%), quartzo (35%). plagioclasio - oligoclasio (7%); biotita (5%):
 granada (5%); sillimanita (3%).

'Descrigao Macroscopica

Rocha gnaissica com granulagao fina a grossa e cor cinza amarelado.

Classificagao Petrografica
Gnaisse sienogranitico com granada e sillimanita
Gamateﬂza;#a Tecnomgfca

a8 especifica aparente ade 2637 k_ga"m"
Absnrqéu d égua 0,32 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 102.7 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,80 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 39  mm/m°C
Porosidade aparente 083 %
Resisténcia & tragao na flexao BB  MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 1149 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 57 _com
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Icarai Light

1300

. |, |Municipio
& = = | Barra de Sao Francisco
i, % G o ik Localizagcao
r vt l‘a Boa Esperanca, Vila de ltaperuna.
atin i
£ Ly .?I] I ;;') £
B \ 'i.lﬁqw h,.{'f'- N i
e < SR Coordenadas
"-j. S/ Geografica: 18°45'50"S5 [ 40°43'51"W
N
3 L < *ﬁﬁ.{ ¢ |UTM: 317538 E /7924397 N Zona:24S
& At rd=tpr i &
1 e -\":‘1 L \Q‘
TP N Unidade Geologica
Far )\ SN B Suite Carlos Chagas
e ¥ Lt ~_||f
WS AL At
ST AT LS
] 1R o o 50 0 g £ | Modo de Ocorréncia
T . ffl P * | Macigo rochoso
——y & ——— BR=101
&ow wow oW
Outros Nomes

Branco Dallas; Sao Francisco Real Light;

Natureza e Cor Predominante

Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Kashimire White

fnomﬁ.'ogca {micmscdpfu}
Faldspato alcalinn micro a mesopertitico + microclina (65%); quartzo (25%); plagioclasio (5%);
| granada (5%); zircao, opaco (acessorios), filossilicatos incolor, muscovita,
carbonato (secundarios);

'Descricao Macroscopica
Rmha com textura gl‘ﬂﬂﬂblﬁﬁlﬂﬂ inequlgrmular ﬂﬂﬂﬂﬂhﬂﬂﬂ a ﬂl'ﬂﬂbﬂlid&
"Possui granulometria fina a media a predominantemente média (1,5-2,0mm).

Classificagao Petrogréfica
Gnmssa ﬂlnah—faldspabo granitico com granada

fassa especifica aparente (Densidade 2615 kga'n'-’

Absorcao d'agua 0,42 %

| Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 1764  MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 083 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 46  mm/m°C
Porosidade aparente 110 %

| Resisténcia a tracao na flexao 1362  MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo ND _ MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 74  com

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

ND = nao dispanivel.
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Kashiire White

420w 4170w AOW
2 _ _ | Municipio
5 =1 = | Colatina
< Localizagao

Corrego das Piabas - Itapina.

Coordenadas
Geografica: 19°30'57"S / 40°47'37"W

g |UTM:3NMT74 E/ 7841111 N Zona:245
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

Modo de Ocorréncia
Matacao

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Ouro Branco

PR L NEL A e

Composicao Mineralogica (microscopica)

K-feldspato (38%); plagioclasio (25%); quartzo (13%), biotita (17%); granada (79%),
carbonalos (trago).

Descricao Macroscopica
Rocha com textura isolropica e granulacdo variando de média a grossa. A biolita e a granada

formam aglomerados maficos “salpicados” na matriz quartzo feldspatica esbranguicada.
A cor no estado seco & branca e no estado umido é creme esbranquicada.

Classificagao Petrografica
Granada biolita leucogranito
Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente [Densidade) 26840 kg/m’
Absorcdo d'agua 0.36 %

Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 83.68 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,0151 cm'/em’
Coeficiente de dilatacio térmica linear 0,000265309 mm/{mm x °C})
Porosidade aparente 0,95 %

Resisténcia a tracio na flexdo 6,86 MPa
Resisténcia mec. & compressdo uniaxial apds gelo e degelo 79.5 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg 60 cm

Uso Recomendado
Revestimento de inferiores e pisos.

206



Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

Ouro Branco

e

P |

1805

1S

s

Municipio

Agua Doce do Norte

Localizagao

Caorrego da Pipoca.

Coordenadas

Geografica: 18°30'38"S / 40°55'21"W

UTM: 297026 E / 7952218 N Zona:245

Unidade Geologica

Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

QOutros Nomes

Amarelo Ouro;

Natureza e Cor Predominante

Granito branco
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Santa Cecilia Light

- .

o oy

Composicao Mineralogica (microscopica)
Fedspato potassico (30-35%), quartzo (5% ), plagioclasio (209, bictita (10%),

granada (5-10%), sillimanita (5%), zirc@o, opacos, maficos alterados, apatita,
sericitafmuscovita, hidroxidos de ferra.

Descrigcao Macroscopica

Coloracao cinza claro rosado, estrulura gnaissica, textura granoblastica ineguigranular
interlobada e porfirociastica, granularidade fina a grossa.

Classificacdo Petrografica

Gnaisse sienogranitico com granada

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente [Densidade) 2631 kg/m®
Absorgao d agua 0,32 i)
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 151.8 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0.87 mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 4,2 mm/m °C
Porosidade aparente 0.83 %
Resisténcia a tracio na flexdo 7,39 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 114 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro 55 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Santa Cecilia nght

e e el
. ALY !‘ﬂd 1

AW 410w AOW =
_ | Municipio
£ & |Ecoporanga
porang
Localizagao
Corrego Agua Branca (zona rural),
: £
Coordenadas
Geografica: 18°17'33"5 [ 40°51'52"W
" g |UTM: 302917 E/ 7976440 N Zona:24S
&] &
Unidade Geologica
Sulte Carlos Chagas
4 £ | Modo de Ocorréncia
i " |Macigo rochoso
&ow
Outros Nomes

Santa Cecilia Soft;

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

-

pasfg&o anaaldgfca {m:cmscdpica)
Microclina cripto a micropertitica (55-60%); quarizo (20%). plagioclasio antipertitico
(oligoclasio-10%); granada (5-10%); biotita (<5%); carbonato, ciorita, epidoto, hidréxido
de ferro (secundarios),
'Descrigao Macroscopica
Rocha com estrutura gnaissica, de granulagao fina a muito grossa predominantemente média
e de cor cinza rosada.

Classificagao Petrografica

Gnaisse sienogranitico com granada

Gamateﬂza;#a Tecnomgfca

sa especifica aparente ade 2674 k_ga"m"

Absnrcéo d'agua 0,26 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 141.9 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,82 mm
Coeficiente de dilatagao térmica linear 5.1 mm/m °C
Porosidade aparente 0,69 Yo
Resisténcia & tragao na flexao 11,01 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 1258 MPa
Resisténcia ao iImpacto de corpo durg 45 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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Sao Francisco Real

.': .3

. ] G )

- o Ware W ok A

SRS e, S

_'__!‘.__-'.'_'.':“..-u.":'-' ::.;‘ WJ‘
: .

s : *.f" ¥ !; 5 -_-..'t' _..:"'I -_
A e A
E . .-‘.-‘" ) Y

AW 410w AOW —
] Municipio
= Barra de S3o Francisco

18085
1S

G, RECSETTI Localizacao

e | L
r e "*.! 6,5 Km a ESE da Vila Santo Anténio.
f 5
It |

A e )
P S Coordenadas
1 1

Lt S/ Geografica: 18°45'52"S / 40°44'40"W

¢ |UTM: 316118 E/ 7924306 N_Zona:24S

E o b B W 5
& T LR &
eyt S g N B Unidade Geoldgica
AN TN o T v ,
A ) e |': : Suite Carlos Chagas
Wtk M
v 1Y
A ) a -
Bl ¥V REOYT ¢ | Modo de Ocorréncia
s A " |Macigo rochoso
e e I [—
&ow wow oW

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Composicao Mineralogica (microscopica)

K-feldspato {33-35%), quartzo (30-33%), plagioclasio (20-24%) e biotita (7%). Minerais

de alteracio sdo muscovita, clorita e sericita (<1%). Os acessorios 530 princi

Descrif;ﬁn Macmscépfca

asbranquisada msada a asbranqulcada amnzentada da qranular,'au médlaa qQrossa.

Classificagcao Petrografica

Biotita alcali monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2613 kg/m®
Absorcao d'agua 0,2 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 120,16 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0.79 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 3,69 mm/m °C
Porosidade aparente 051 %
Resisténcia a tracio na flexdo 1049  MPa
Resisléncia mecanica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo ND  MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 40  cm

Uso Recomendado

Revestimentos de exleriores, interiores e pisos.
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N

Vénus

AW 410w AOW =
_ | Municipio
£ = | Rio Novo do Sul
Localizagao
Pau D’alho.
£ £
Coordenadas
Geografica: 20°52'32"S [ 40°56'09"W
g g |UTM: 298601 E ( 7690404 N Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Leucogranito tardi-orogénico
B £ | Modo de Ocorréncia
i " | Macigo rochoso
arow
Outros Nomes
Arany;
Natureza e Cor Predominante
Granito branco
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Lok : s T T e

iao Mineralogica rm:‘croscﬁica}

Microclina micropertitica (30%); plagioclasio (30%:); biotita (16%), quartzo (20%); titanita (4%

Descricao Macroscopica

Rocha granitica com granulagao grossa e cor cinza claro.

Classificagdo Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2703 kg/m’
Absorcao d'agua 0,31 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 1515 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1 mm
Coeficiente de dilatagio térmica linear 7,1 mm/m °C
Porosidade aparente 0.83 Y%
Resisténcia a tracio na flexdo 12,63 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 150.6 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg 78 cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores, interiores e pisos,
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Cinza Andorinha

Municipio
Castelo

Localizagdo
Alto Corumba - Fazenda Centro.

Coordenadas
Geografica: 20°32'45"S / 41°10'01"W

UTM: 274060 E / 7726599 N Zona:24S
Unidade Geolégica

Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso e matacio

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

ol

Cinza Bressan

oy

Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasios - oligoclasio/andesina (33%); microclina (30%); quartzo (27%); biotita (8%);
aCessoros (2%).

'Descrigao Macroscopica
Rocha com granulagao predominantemente média e coloragao cinza claro, com a presenga
de pequenos pontos pretos (biolita) homogeneamenle distribuidos.

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2725 kg/m’
Absorgao d'agua 0.25 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 212,37 IMPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,84 mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 6,3 mm/m °C
Porosidade aparente 0.67 Yo
Resisténcia & tracao na flexao 14,26 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apos gelo e degelo 160.87 MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exieriores, interiores e pisos.

MO = n3o dispanivel.
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il

Cinza Bressan

Municipio
Cachoeiro do ltapemirim

1S

Localizagcao
Fazenda Tijuca.

Coordenadas
Geografica: 20°54'57"S [ 41°06'42"W

g |UTM: 280374 E/ 7685715 N  Zona:245

Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso e matacio

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

R i~

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina micropertitica (30%); plagiociasio-cligoclasio (27%); quartzo (23%); biotita {17%); litanita (3%):

'Descricao Macroscopica
Rocha maciga de granulacao fina e cor cinza claro com abundantes pontos prefos.

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparenle (Densidade) 2657 kgim®
Absorgao d'agua 0.31 %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 1696 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 4,6 mm/m °C
Porosidade aparente 0,83 %
Resisténcia & tracao na flexao 17,37 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.

ND = nao dispanivel.
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Cinza Caelo

Municipio
Castelo

1S

Localizagao
Descoberta.

s

Coordenadas
Geografica: 20°36'32"S [ 41°13'38"W

g |UTM: 267884 N /7719540 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso e matacao

s

QOutros Nomes
Super Gray;

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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Cinza Corumba

Composr;:ao Mineralogica (microscopica)

Microclina micropertitica {33%), plagioclasio (30%); quartzo (20%); biotita (12%);
| acessorios (5%);

Descrigao Macroscopica
Rocha com estrutura orientada predominantemente grossa e cor cinza claro.

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2673 kg/m’
Absorgao d'agua 035 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 130.2 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) i mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 5.2 mm/m °C
Porosidade aparente 093 %
Resisténcia & tracao na flexao 10,18 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 131.4 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 73 cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exieriores, interiores e pisos.
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Cinza Corumba

Municipio
Castelo

18085
1S

Localizagao
Alto Corumba, Serra do Fomo Grande.

Coordenadas
Geografica: 20°32'55"S | 41°07'24"W

¢ |UTM: 278620 E / 7726353 N Zona:24S
Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso e matacao

s

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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Cinza Montanha

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina (50%); quartzo (25%); plagioclasio (11%); biotita (5%). minerais opacos (2-3%);
muscovita (secundaria (3%); epidoto + allanita (2%). apatila e carbonalos (alteracdo) << 1%.

Descricao Macroscopica
Rocha mesocratica de cor cinza, texiura porfiritica, granulagio meédia, isotropica.

Classificacao Petrogréfica
Biotita granito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) ND kafm’
Absorcdo d'agua ND %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial ND MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilataco térmica linear ND mm/m °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia 4 tracio na flexdo ND MPa
Resisténcia mecanica a compressio unlaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado

Revestimento interno.

MND = ndo disponivel,
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Cinza Montha

-

T

AL %

Ll 1300 A0

2 _ | Municipio

&1 e & | Cachoeiro de Itapemirim
Localizagao
Alto Sdo Geraldo.
Coordenadas

Geografica: 20°52'54"S / 41°07"15"W

o |UTM: 279373 E/ 7689493 N Zona:245

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso e matacao

s

QOutros Nomes
Cinza Café;

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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o2 0 S T et L

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina (34%); quartza (29%); plagioclasio - oligoclasio (22,5%); biotita (8%), acessdrios

opacos 0,6%, titanita 0,7%, allanita (0,3%], apatita (0,2%) e zircdo e fluorila); secundarios
ssancita 2,5%; muscovita 1%, clonta 0,5% e epidolo, carbonalo e argllominerais [<4,5%)).
'Descricao Macroscopica

Rocha de coloragéio cinza clara com estrulura macica e textura equigranular a levemente
inequigranular de granulacdo media tendendo a fina e de aspecto geral bastante homogéneo.

| A granulagao varia de submilimetrica a no maximo 5 mm com predominéncia entre 1 e 2,5mm.

Classificagao Petrografica
Monzogranito
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2658  kg/m’
Absorcao d'agua 0,29 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 149,3 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0.83 mm
Coeficiente de dilatagao térmica linear 55 mm/m °C
Porosidade aparente 0,77 Yo
Resisténcia a tracao na flexdo 12,82 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 136.8 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 50 cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores e pisos.
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AW 410w AOW
_ | Municipio
= | Alegre
Localizagao
Lambari Frio.
£
Coordenadas

Geografica: 20°37'36"S / 41°22'44"W

g |UTM: 252101 E/ 7717355 N Zona:248

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angelica

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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Cinz Santa Rosa

Composicao Mineralogica (microscopica)

Quartzo (20%); k-Teldspato (45%), plagioclasio (20%); biotita (10%); minerais opacos (3%):
litanita (2%); acessorios - fragos (zircdo, epidolo, sericital muscovita e carbonato secundéarios).

Descricao Macroscopica
Rocha holocristalina, leuco a mesocratica, coloragdo cinza clara, textura equigranular,
| granulagdo fina e aspecto homogéneo, destituida de foliagao.

'Classificacao Petrografica
Granada biotita granito isotropo inequigranular
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) ND kg/m’
Absorgao d'agua ND %o
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar ND mm/m °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia 4 tracio na flexdo ND MPa
Resisténcia mecénica 4 compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.

MD = n8o dispanivel.
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Cinza Santa Rosa

Municipio

Mimoso do Sul

1805
= roh.
Ll
-
s

Localizagao
Fazenda Corrego do Vinagre,

Coordenadas
Geografica; 21°05'26"S | 41°17'37"W

¢ | UTM: 261723 E/ 7666097 N Zona:24S
Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angélica

s

Modo de Ocorréncia
Matacao

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio - oligoclasio (28%); microclina pertitica (28%); quartzo (24%); granada (15 %);
biotita (5%);

'Descrigao Macmscdpfca

- a. HL = IT.I.
de bandas malirnélncas a oenttmétncas de coluracﬁes ctnza méd:a a escura e uerde
amarelado claro. 580 comuns cristais ou agregados de cor vinho (granada).

Classificacao Petrografica

Granada gnaisse monzogranitico

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2678 kg/m’
Absorgao d agua 0,29 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 164,27 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,85 mm
Coeficiente de dilatacio térmica linear 75 mmim °C
Porosidade aparente 0,77 o
Resisténcia a tracao na flexdo 12,76 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 154,7 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores, interiores & pisos.

MWD = nao disponivel.
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AW 410w AOW
X = _ | Municipio
£ < \ ‘ £ |Sao Roque do Canaa
' Localizagao

Estrada de Julia - Santa Jdlia.

Coordenadas
Geografica: 19°42'23"S | 40°43'55"W

¢ |UTM: 318447 E/ 7820059 N Zona:24S
Unidade Geologica

Ortognaisse Santa Tereza

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso e matacao

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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-

232

Prata Classico

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microciina pertitica (30 — 35%), plagiolasio - oligoglasio (25 — 30%), quarizo (25%), biolita

(15%), minerais acessorios, zircdo, apatita, opacos. muscovita  titanita. Secundarios, sericita,

carbonatos, argilo minerais e hidroxido de ferro.

'Descrigao Macroscopica

Rocha leucocratica de cor cinza a rosa amarelado, macica a levemente orientada, com textura
inequigranular e hipidiomaorfica.

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2632 kg/m’
Absorcao d'agua 0,41 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 89,3 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 54 mm/m °C
Porosidade aparente 1,08 %
Resisténcia a tracao na flexdo 8,76 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac Impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores e interiores,

MO = n3o dispanivel.
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Prata Classico

Municipio
Agua Doce do Norte

1S

Localizagao
Santa Luzia do Carrego Azul,

s

Coordenadas
Geografica: 18°33'43"S [ 40°59'09"W

g |UTM: 280414 E /7946462 N Zona:24S

Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

s

Outros Nomes
Silver Jacigua; Prata Jacigua;

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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o . " Lo Y
Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio - oligoclasio (40%); microclina (24%); quarizo (17%); biotita (12%); opacos (5%);
titanita (2%).

'Descricao Macroscopica

Rocha levemente orientada de granulacao fina a média e cor cinza muito clara com pontos
pretos (biotita).

Classificacao Petrografica

Biotita monzogranito

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente [Densidade) 2727 kg/m®
Absorcao d'agua 0,38 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 1277 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1.3 mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 6,1 mm/m °C
Porosidade aparente 1.03 CTH
Resisténcia & tracao na flexao 9,53 MPa
Resist&ncia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 155.5 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 73 cm
Uso Recomendado

Reveslimento de exieriores, interiores e pisos.
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Prata Imperial

AW 410w 407w -
1 _ | Municipio
5 d e = |lconha
: 50 {
LA >3 oo | vl izaca
P S0 A Lacahza:;:gu —
, j - A “‘}.--’ kth Santo Antonio do Rio Mineiro.
S i 0 |
3 i
0 o '_'\-\.., _.'H_:r*{_\_\__‘-if_
: A TN :
Coordenadas

Geografica: 20°41'59"S / 40°53'01"W

g |UTM: 303825 E (7709917 N Zona:245

&
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica

£ | Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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Topazio

Composigao Mineralogica (microscopica)

Plagioclasio {35%); quartzo (17%). biotita (16%). microclina (12%); titanita (6%

opacos (5%), apatita (4%), homblenda (3%); allanita (1%). carbonato (secundario) ~1%;
muscovita (secundaria) <1%.

Descrigao Macroscopica

Rocha mesocralica homogenea de cor cinza cinza, texlura equigranular com granulagao fina
a media e estrutura isotropica.

Classificagdo Petrografica
Biotita granito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2682 ka/m’

| Absorgao d'agua 0,25 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 135,1 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) 0,94 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 8,5 mmim °C
Porosidade aparente 0,68 %a
Resisténcia a tragdo na flexdo 207 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apos gelo e degelo 132.7 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg 50 cm

Uso Recomendado
Heveslimento de exleriores, inleriores e pisos,
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Topazio

420w 4170w lﬂ-‘o"l_'l' =
. | Municipio
£l e | Rio Novo do Sul
Localizagao
Vila Monte Alegre, Zona Rural.
Coordenadas
Geografica: 20°44"10"5 [ 40°56"16"W
g g |UTM: 298219 E( 7705819 N Zona:243
g1 &
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica
B £ | Modo de Ocorréncia
i " |Macigo rochoso e matacéo
e
Outros Nomes
Boreal;
Natureza e Cor Predominante
Granito cinza
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Café Brasil

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina (57%); quarizo (25%); plagioclasio (11%); biotita (7%).

Descrigcao Macroscopica
Rocha com textura equigranular, granulagio fina a média compondo uma trama envalvendo,
guartzo, biotita e feldspato. Apresenta cor castanho a rosado.

Classificagdo Petrogréfica
 Biotita sienogranito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2650 kafm’
Absorcdo d'agua 0.25 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 173,22 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) MND mm
Coeficiente de dilataco térmica linear ND mm/m °C
Porosidade aparente 0,66 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 10,6 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 173,22 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro T cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores,

MND = ndo dispanivel.
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Café Brasil

Municipio
Ecoporanga

1S

Localizagao
Fazenda Palmeiras.

)

Coordenadas
Geografica: 18°11'50"S / 40°48'07"W

¢ |UTM: 309429 E / 7987058 E Zona:24S
Unidade Geoldgica

Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia
Matacdo

s

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito marrom
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Crema Bordeaux

Composicao Mineralogica (microscopica)

Plagioclasio - cligoclasio (40%), quartzo (30%). microclina (25 a 30%) e acessorios (<5%).

Descricao Macroscopica
Gnaisse bandado granoblastico, inequigranular interiobada a porfiroblastica.

Classificagdo Petrogréfica
 Gnaisse monzogranitico bandado

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2616 kg/m’
Absorcao d’agua 0,3 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 138,7 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1.41 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 6,6 mm/m °C
Porosidade aparente 0,79 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 7,61 MPa
Resisténcia mecanica a compressio unlaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 4 cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores,

MND = ndo dispanivel.
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Crema Bordeaux

Municipio
Afonso Clatdio

1S

Localizagao
Corrego Cedro - PontGes,

Coordenadas
Geografica: 20°12'25"S / 41°04'05"W

¢ |UTM: 283904 E / 7764270 N Zona:24S
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

Outros Nomes
Iberé Crema Bordeaux; Crema Bordeaux Gold;

Natureza e Cor Predominante
Granito marrom
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Golden Bordeaux

Composicao Mineralogica (microscopica)

Constituido por quartzo, plagioclasio e poucas quantidades de biolita e granada.

Descricao Macroscopica
Rocha de cor bege a marrom clara com lextura inequigranular, grossa.

Classificagao Petrografica
Granada gnaisse monzogranitico

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente [Densidade) 2601 kg/m’
Absorcdo d'agua 0,31 %o
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 83,8 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 0,009 cm’/em’
Coeficiente de dilataco térmica linear ND mmim °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia 4 tracio na flexdo "7 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 65 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

MND = ndo dispanivel.
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Golden Bor

deaux

i

Ll 1300 A0

Municipio
Castelo

1S

Localizagcao
Santa Fé.

Coordenadas
Geografica: 20°30119"S / 41°11'25"W

g |UTM: 271581 E/ 7731063 N Zona:24S
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito marrom
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Golden Fantasy

Composigao Mineralogica (microscopica)

Microclina (42%); quartzo (25%); plagioclasio (18%); biotita {15%).

Descrigao Macroscopica

Gnaisse médio a grosso alé porfiroblastico com mobilizado quartzo-feldspalicos grossos
a pegmaldides, localmenle estruturados em bandas irregulares.

Classificagao Petrografica
Bidtila gnaisse

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2592 kg/m’

| Absorgado d’'agua 1,33 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 93 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,009 cm'’fem’
Coeficiente de dilatagio térmica lingar ND mm/m °C
Porosidade aparente 0,51 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 2] MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg G5 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

MND = ndo dispanivel
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Golden Fantasy

i AW AW
2 _ _ | Municipio
£ N .1{\} & | Alegre
:f Localizacao

Fazenda Granada, Vila Rive.

Coordenadas
Geografica: 20°46'08"S | 41°29'40"W

¢ |UTM: 240276 E /7701416 N Zona:24S
Unidade Geologica

Grupo Bom Jesus ltabapuana

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito marrom
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Marrom Sucuri

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina, quartzo, plagioclasio e biotita.

Descricao Macroscopica
Granilo com mobilizados quarzo-feldspaticos e schilieren maficos.

Classificagao Petrografica
Biotita granada gnaisse

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2611 kafm’
Absorcdo d'agua 0,76 %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 119.3 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0.0063 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 0,002027 mm/m °C
Porosidade aparente 2,23 %
Resisténcia & tracao na flexao 1147 MPa
Resisténcia mecanica a compressio unlaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro B0 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores & pisos,

MND = ndo dispanivel.
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Marrom Sucuri

1S

s

s

Municipio

Mimeoso do Sul

Localizagcao

Fazenda da Penha.

Coordenadas

Geografica: 21°08'46"S / 41°18'36"W

UTM: 260110 E / 7658837 N Zona:245

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito marrom
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Ocre Itabira
5 T"E,.';ir P% ) e R 1 3 4 'i“} L

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina micropertitica (45%), plagioclasio - oligoclasio/andesina (20%). hornblenda (14%);
biotita (7%); opacos (5%); quartzo (5%); titanita (4%).

Descricao Macroscopica
Rocha com granulago grossa e de cor marrom a cinza claro a meédio.

Classificagao Petrografica

Hornblenda quartzo sienito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2710 kafm’
Absorcao d'agua 0,22 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 121 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,91 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 2 mm/m °C
Porosidade aparente 0,61 %
Resisténcia 4 tracio na flexdo 10,13 MPa
Resisténcia mecanica a compressao unlaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.

MND = ndo dispanivel.
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420w 4170w lﬂ-‘h‘l_'l' =
= _ | Municipio
£ e rf “«j & |Venda Nova do Imigrante
£ S F Localizacao
| N Zona Rural - Mata Fria.
- A e Sl
' P . 'I
17 . Coordenadas
: J g f Geografica: 20°19"14"S [ 41°1147T"W
% 7
E" ; Ay _' # -% UTM: 270670 E/ 7751491 N Zona:245
| ,;j”__ Unidade Geolégica
G L Suite Intrusiva Santa Angélica
B
o i B
; i ‘ s --‘—‘ ._p"-' ]
Bl ERELMI £ | Modo de Ocorréncia
i A A " |Macico rochoso e matacao
TN e B
e ] T
Outros Nomes
Marrom Graphite; Cinza Santa Clara; New Caleddnia;
Natureza e Cor Predominante
Granito marrom acinzentado
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Composicao Mineralogica (microscopica)

Oligoclasio (37%); biotita (28%); quartzo (25%); hornblenda (10%); titanita e zircdo (lracos).

Descricao Macroscopica

Rocha orientada, com granulometria faneritica e aspecto heterogéneo, formada por bandas
com predominio de biotita alternadas a bandas de composicéo quartzo-feldspatica.

Classificagao Petrografica
Gnaisse tonalitico com hornblenda e biotita

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) kg/m’
Absorcao d'agua Yo
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 104 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) cm’fem
Coeficiente de dilatagao térmica linear mm/{rmm x *C})
Porosidade aparente o4

Resisténcia a tracao na flexao MPa
Resisléncia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro cm

Uso Recomendado

Revestimento de exieriores, interiores & pisos
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AW 410w AOW =
. | Municipio
£l & | Vargem Alta
Localizagao
Carrego Alto,
£l ;
Coordenadas
Geografica: 20°38'36"S [ 41°0110"W
g ¢ |UTM: 289589 E( 7716009 N  Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Grupo Italva/Unidade Serra da Prata
4 £ | Modo de Ocorréncia
i * | Macigo rochoso
&ow oW oW
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Ouro Negro

Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio - andesinallabradaorita (70%); ortopiroxénio - clinopiroxénios (15%);
_magnetita (5%); hornblenda (5%). biotita (5%)

Descricao Macroscopica

Classificagao Petrografica
Gabronorito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2859 kgim
Absorcao d'agua 0.2 %o
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 111.3 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1.4 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 58 mmfm *C
Porosidade aparente 0,56 %Yo
Resisténcia a tracio na flexdo 18,7 MPa
Resisléncia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 88,2 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 68 cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores
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Municipio
lconha

1S

Localizagao
Santo Antonio do Rio Mineiro.

)

Coordenadas
Geografica: 20°41°07"S / 40°52'35"W

g |UTM: 304551 E/ 7711527 N Zona:245

i
Unidade Geoldgica
Suite Intrusiva Santa Angélica
.g Modo de Ocorréncia
Matacdo
&rw aw PTW
QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito preto

257



Preto Aguia Branca

Composicao Mineralogica (microscopica)

Plagiociasio - andesina-labradorita (42%); biotila (25%); homblenda (20%); opacos (10%);

apatita (3%).

Descricao Macroscopica

Rocha maciga de granulagao media a grossa e cor cinza escurg,

Classificagao Petrografica
Hornblenda biotita diorito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2987 kg/m
Absorcao d'agua 0,15 %o
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 89,8 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1.8 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 7 mmfm *C
Porosidade aparente 0,44 %Yo
Resisténcia a tracao na flexao 16,08 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo & degelo 12,7 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro MND cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores e interiores

MND = ndo disponivel
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Preto Aguia Branca

Municipio
| Aguia Branca

1S

Localizagao
Fazenda Aguas Claras.

Coordenadas
Geografica: 18°55'07"S / 40°48'50"W

F UTM: 308966 E / 7907171 N Zona:24S
Unidade Geoldgica

Suite Intrusiva Aimarés

Modo de Ocorréncia
Matacdo

s

arow W W

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Absoluto

Composicao Mineralogica (microscopica)

Plagioclasio - andesinallabradorita (55-60%); diopsidio (15-20%); biotita (15%);
hipersténio(5%); opacos (<5%); apatita (<5%; quartzo, clorita, carbonato, sericita,

hidréxidos e/ou oxidos de ferro (ir).

Descrigcao Macroscopica |
Rocha de textura equigranular melanacratica, granulagao media e coloragdo preta com pontuagdes |
MicCaceas.

Classificagao Petrografica
Biotita gabranorito

Caracterizacao Tecnologica '

Massa especifica aparente (Densidade) 2931 kgim
Absorcao d'agua 0.07 %
_Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 13,3 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 2,02 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 9.7 mmfm *C
Porosidade aparente 0,20 %Yo
Resisténcia a tracao na flexao 2243 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 1157 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg 88 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.
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Preto Absoluto

- Ty . o
8 ‘_ i . - ke .'xﬁ
-y & T - L)

Municipio
Alegre

1S

Localizagao
Distrito de Santa Angélica, Bom Ares.

)

Coordenadas
Geografica: 20°42'56"S | 41°26'15"W

g |UTM: 246112 E/ 7707408 N Zona:245

Unidade Geoldgica
Suite Intrusiva Santa Angélica

Modo de Ocorréncia
Matacso

s

arow W W

QOutros Nomes
Preto Total, Preto S&o Francisco, Preto Ferrugem;

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Aracruz

Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio - oligoclasio (55%); microclina micropertitica (18%); biotita (17 %),
_acessorios (5%); quartzo (5%).

Descricao Macroscopica
Rocha com estrutura macica, cor preta e granulagdo média.

Classificagao Petrografica
Biotita norito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2969 kgim
Absorcao d'agua 007 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 11395 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 086 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 10,2 mm/m°C
Porosidade aparente 0,19 %o
Resisténcia a tracao na flexao 191  MPa
Resisléncia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 111.2  MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 67 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos
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Preto Aracruz

Ll 1300 A0 —

2 _ | Municipio

£ e | Aracruz
Localizacao
| Estrada Taquaral.

Coordenadas
Geografica: 19°57'22"S | 40°16'26"W

g |UTM: 366681 E ( 7792852 N Zona:24S

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Espirito Santo

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso e matacao

s

s

Outros Nomes
Aracruz Black; Preto Cajugran;

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Florido

Composigao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio (24%); homblenda (18%); microclina {(17%); biotita {15%); quartzo {(10%);

Descricao Macroscopica |
Rocha melanocratica deformada com foliacdo suave mas perceptivel pelo alinhamento dos
‘minerais maficos e felsicos. Granulagdo fina a media, lexiura equigranular conlento biotita,

anfibdlio, microclina e pouco quartzo. Niveis centimétricos de quartzo sdo comuns.
Classificacdo Petrogréfica

Hornblenda biotita diorilo

Caracterizacao Tecnologica |

Massa especifica aparente (Densidade) ND kafm’ |
‘Absorgdo d agua ND % ]
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar ND mm/m °C
Porosidade aparente ND Yo
Resisténcia a tracao na flexao ND MPa
_Resisténcia mecanica 8 compressao uniaxial apos gelo e degelo ND_ MPa |
_Resisténcia ac impacto de corpo durg ND cm |
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores,

ND = ndo dispanivel
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Preto Florido

AW 410w AOW =
. | Municipio
E‘ I ; luna
Localizagcao
Cérrego Santo Antdnio.
Coordenadas
Geografica: 20°2113"S [ 41°30'39"W
g g |UTM: 237TB7Z E( 7747367 N Zona:245
a1 &
Unidade Geologica
Complexo Juiz de Fora
4 £ | Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso
&ow wow oW
Outros Nomes
Black Stype;
Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Preto Indiano

Composigao Mineralogica (microscopica)

Biotita (40%): quartizo (40%): sillimanita {10%); K-feldspato - microclina (6%):
plagioclasio (3%), acessorios - opacos e zircao (1%),

Descrigao Macroscopica

Rocha com porgoes migmalizadas e intercalagbes de leucogranito, possui estrutura bandada,
gnaissica & localmenle xistosa. Ocorre bandas biotilicas e sillimanilicas, lepidoblasticas e
porgdes leucogranilicas granoblasticas, inequigranulares com granulagao entre Tmm e 3mm.
Classificacdo Petrografica

Biotita gnaisse com sillimanita

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) ND kg/m’
“Absorcao d agua o ND %
Resisténcia mecanica a8 compressao uniaxial ND MFa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) ND cm'fem’
Coeficiente de dilatagio térmica lingar ND mm/(mm x °C)
Porosidade aparente ND o
Resisténcia a tragdo na flexdo ND MPa
Resisléncia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores,

MND = ndo dispanivel
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Preto Indiano

AW 410w AOW
. | Municipio
41 = |lconha
Localizagao
Palmeiras.
£l ;
Coordenadas
Geografica: 20°42'23"S [ 40°53'42"W
g g |UTM: 302623 E/( 7709171 N  Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Grupo Sao Fidelis
Bl £ | Modo de Ocorréncia
i * | Macigo rochoso
arow W W
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Nevada

Composicao Mineralogica (microscopica)
Feldspato, biotita, anfibdlio, granada, pouco quarizo, e opacos. Apresenta baixo grau de
microfissuramento e de minerais deletérios.

Descricao Macroscopica
Rocha melanocratica de coloracéo preta e granulacao fina e textura equigranular, localmente

tem-se facies de colorago cinza escuro.

Classificacdo Petrogréfica |

Diorito |
Caracterizacao Tecnologica |
Massa especifica aparente (Densidade) 2786 kafm’ |
Absorcao d'agua 0,28 %o
_Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 162 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar WD mm/m °C
Porosidade aparente 0,79 Yo
Resisténcia a tragdo na flexdo 13.7 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo & degelo ND MPa
_Resisténcia ac impacto de corpo durg 65 cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores,

MND = ndo disponivel
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Preto Nevada

AW 410w AOW =
. | Municipio
E‘ ' & | Muniz Freire
Localizagao
Alto Assuncao, Piacu.
gl B
Coordenadas
Geografica: 20°1520"5 [ 41°21'37T"W
£ g |UTM: 253430 E/ 7758453 N Zona:245
R &
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica
4 £ | Modo de Ocorréncia
Macico rochoso
2w 41w AW
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Santa Angeélica

Composicao Mineralogica (microscopica)
ND

Descricao Macroscopica
Rocha melanocratica de cor preta, texlura equigranular media, destituida de deformacao

Classificagao Petrografica
Hipersténio gabro diarito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2870 kgim
Absorcao d'agua 0,10 %o
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 112,83 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,93 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 9,93 mmfm *C
Porosidade aparente 0,29 Yo
Resisténcia a tracio na flexdo 21,68 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo & degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro ND cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

MND = ndo disponivel
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Preto Santa Angélica

AW 410w AOW =
. | Municipio
31 = | Alegre
Localizagcao
Distrito de Santa Angélica, Bela Aurora.
3l s
Coordenadas
Geografica: 20°40'54"S [ 41°25'64"W
" o |UTM: 246680 E/ 7711159 N Zona:245
&] &
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Santa Angélica
Bl £ | Modo de Ocorréncia
i " |Macigo rochoso e matacao
&ow oW oW
Outros Nomes
Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Sao Benedito

Composicao Mineralogica (microscopica) !

Plagioclasio (49%); biotita (15%); diopsidio (13%); oropiroxénio (12%); quarzo (7%); opacos

{3%). apatita (1%}, calcita, argilo-minerais, allanita.

Descricao Macroscopica

Rocha de cor preta, com granulacio media a fina e uma estrutura levemente orienlada,

Classificagao Petrografica

Diopsidio biotita norito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) MND kgim
Absorcao d'agua ND %
_Resisténcia mecanica a compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar ND mmfm *C
Porosidade aparente MND %Yo
Resisténcia a tracio na flexdo ND MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo & degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores e interiores

272

MND = ndo disponivel



Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

Preto

. ,['71-!'_" o, R

Sao Benedito

5 &
"_s.‘\ e J T

. | Municipio
= | Ecoporanga

Localizagao

Fazenda Eldorado, Vila Cotaxe.
£

Coordenadas
Geografica: 18°10'40"S / 40°45'41"W

g |UTM: 313699 E /7989252 N Zona:245

1B
Unidade Geoldgica
Suite Intrusiva Aimorés
£ | Modo de Ocorréncia
" |Macigo rochoso e matacéo
o anfow anfrw
Outros Nomes
Preto Colaxé;

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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Preto Sao Gabriel

Composicao Mineralogica (microscopica) !
Plagioclasio - andesinallabradorita (60%); hipersténio (15%); biotita (15%); homblenda (5%);
quartzo (5%).

Descricao Macroscopica
Rocha com estrutura compacta com granulacao média e cor cinza escura

Classificagao Petrografica
Diorito noritico

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2960 kgim
Absorcao d'agua 0,33 %o
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 75,25 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 1,76 mm
Coeficiente de dilatagio térmica linsar 7.8 mmim °C
Porosidade aparente 0,96 %Yo
Resisténcia a tracao na flexao 141 MPa
Resisléncia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo duro 56 cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores e interiores

MND = ndo disponivel
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reto So Gabri

Municipio
Colatina

1S

Localizagao
Zona rural, KM 28 da BR-259.

Coordenadas
Geografica: 19°36'45"S | 40°30'03"W

e |UTM: 342592 E /7830708 N Zona:248

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Espirito Santo

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

Outros Nomes
Preto Santa Clara; Preto Baunilha;

Natureza e Cor Predominante
Granito preto
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CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil

Juparana Premium

.F.
» .

i
.

Composicao Mineralogica (microscopica)

Quartzo (35%); microclina micropertitica (28%); plagioclasio - oligoclasio (17%); biotita (15%);
granada (5%),
'Descricao Macroscépica
a gnaissica de granulacdo grossa e cor rosa, alaranjado com a dos pretos (biotita
& vermelhos (granada).
Classificagdo Petrografica
Gnaisse sienoganitico com sillimanita e granada
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente [Densidade) 2629 kg/m®
Absorcao d'agua 0.44 %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 93,3 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,80 mm
Coeficiente de dilatago térmica lingar 6,2 mm/m °C
Porosidade aparente 1,17 Ya
Resisténcia & tracao na flexao 6,31 MPa
Resisténcia mecanica 4 compressdo uniaxial apds gelo e degelo 70,5 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado
Reveslimento de exleriores, interiores e pisos.

MO = n3o dispanivel.
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Juparana Premium

AT AT 405N —

. = & Municipio

=1 B c_f,jj “u:r = | Aguia Branca
o~ Localizacao

Barra do Sertao.

Coordenadas
Geografica: 18°52'00"S / 40°48'19"W

UTM: 309790 E/ 7912950 N Zona:245

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

' Outros Nomes
Juparana Classico;
L

Natureza e Cor Predominante
Granito rosa
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Jade Green

282

Composigao Mineralogica (microscopica)

Plagioclasio (50%); quartzo (16%); k-feldspato (15%); biotita (9%:); ortopiroxénio (8% ), homblenda (3%);

opacos | 1%).

Descrigao Macroscopica

Rocha com granulometria grossa, com cristais hipidiomorficos de feldspato chegando a 4 cm, sendo

gue 05 espacos intergranulares sao preenchides por quartzo @ minerais maficos em dimansbes

milimétricas. Ocorrem fratluras intergranulares no feldspalo. Possui coloragdo verde-oliva,

Classificagao Petrografica

Optadalito
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2750  kg/m’

| Absorcdodagua o 020 %
Resisténcia mecanica a8 compressao uniaxial 106,97 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,013 cm'/em’
Coeficiente de dilatagdo térmica linear 0,00243  mm/(mm x *°C)
Porosidade aparente 054 o
Resisténcia a tracao na flexao 11,12 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 103.04 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg 65 c©m

Uso Recomendado

Revestlimento de exteriores, interiores e pisos.
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Jade Geen

= e

Era i 41700 AW

Municipio
Nova Venéecia

1805

Localizacao
Vila de Itaperuna, Cérrego da Lapa.

1905

Coordenadas
Geocgrafica: 18°41'20"S [ 40°41'31"W

g UTM: 321545 E / 7932751 N Zona:245

Unidade Geolodgica
Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

s

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Mombasa

Composigao Mineralogica (microscopica)

Quartzo, micraclina, plagiociasio, biotita, anfibélio e opacos.

Descrigao Macroscopica

Rocha granitica, leucocratica de cor cinza claro com tons esverdeados, lextura inequigranular
grossa a muito grossa.

Classificagao Petrografica
Biotita gnaisse granitico

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2506 ka/m’

| Absorcao d'agua 0,352 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 1389 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar ND mmim *C
Porosidade aparente 0,92 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 10,9 MPa
Resist&ncia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 1401 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND CIT]

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

MND = ndo dispanivel
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Mombasa

AT AT AN

Municipio
E Afonso Clatdio

Localizagao
Corrego Cedro - Pontdes.

£
Coordenadas
Geografica: 20°11'33"S / 41°05'09"W
g UTM: 282028 E [ 7765824 N Zona:24S

Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

1

QOutros Nomes
Iberé Mombasa;

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Typhon Green

Composicao Mineralogica (microscopica)

Microclina (57%), quartzo (24%); plagioclasio (15%); minerais opacos (3%). muscovita (1%).

Descrigao Macroscopica

Rocha leucocratica com lextura granclepidoblastica de coloragéo cinza clara a amarela com
tons esverdeados. Apresenta estrulura gnaissica, granulagao grossa contento quartzo,
plagioclasio, microclina, granada e epidoto.

Classificagao Petrografica

Biotita leucosienogranito granadifero

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) ND kafm’
Absorcdo d'agua ND %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilataco térmica linear ND mm/m °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia a tracao na flexao ND MPa
Resisténcia mecanica a compressio unlaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

MND = ndo dispanivel.
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Typhon Green

Ll 1300 A0

Municipio
Vargem Alta

1S

Localizagao
Carrego Alegre, Distrito Prosperidade.

s

Coordenadas
Geografica: 20°38'49"S | 41°02'25"W

g |UTM: 287419 E/ 7715578 N Zona:24S
Unidade Geologica

Leucogranito tardi-orogénico

s

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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Verde Amazonas

Composicao Mineralogica (microscopica)
Quartzo (27 %), K-feldspato (40%), plagioclasio - aligociasio (19,5%), hipersténio (3,5%),
hornblenda (2,7%), biotita (2,5%), diopsidio (2,5%), acessorios (2%).

Descricao Macroscopica |

Chamockito megaporfiritico serial verde escuro acinzentado grosseiramente gnaissificado.
A gnaissificacdo & homogénea, do tipo prulcmulumhfa dada pela allernancia entre bandas
|rreqularrr‘ente espat;adas com diferentes intensidades de estiramento mineral.

Classificacdo Petrogréfica |
Charmockito megaporfiritico gnaissificado

Caracterizacao Tecnologica |

Massa especifica aparente (Densidade) 2684 kafm’
Absorcao d'agua 0.19 %o
_Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 106.6 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,76 mm
Coeficiente de dilatagio térmica linsar 6,60 mmim °C
Porosidade aparente 0.6 Yo
Resisténcia a tracao na flexao 7.9 MPa
Resisléncia mec. a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
_Resisténcia ac impacto de corpo durg 50 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores

MND = ndo disponivel
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1805
A,

f g

s

1S

s

Municipio

Colatina

Localizagao

Estrada Casa Branca Km 33, zona rural -

Distrito de ltapina.

Coordenadas

Geografica: 19°36'18"S / 40°49'46"W

UTM: 308106 E / 7831187 N Zona:245

Unidade Geologica

Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso e matacao

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Granito verde
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Verde Bahia

Composicao Mineralogica (microscopica)
Plagioclasio - Andesina (35%); feldspato alcalino micropertitico (27%); quartzo (15%)
hipersténio (10%), acessorios (5%), hornblenda (3%), biotita (3%). opacos (2%);

Descricao Macroscopica
Rocha macica de granulagao grossa e cor verde escuro.

Classificacdo Petrografica i

Mangerito |
Caracterizacao Tecnologica |
Massa especifica aparente [Densidade) 2671 kg/m’ |
Absorcdo d'agua 0,14 %o
_Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 135.1 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 0,81 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 9.6 mmfm *C
Porosidade aparente 0,37 %
Resisténcia a tracao na flexao 18,16 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 146.6 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg 48 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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R
Verde Bahia

b aaiiets =

- _J‘,Jr‘

Ll 1300 A0

Municipio
Baixo Guandu

1S

Localizagao
Fazenda Santa Maria, Cérrego Mangue.

s

Coordenadas
Geografica: 19°17'562"S 1 40°52'17"W

g |UTM: 303388 E/ 7865145 N Zona:24S

B
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Aimorés

g Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

Outros Nomes
Labrador; Ubatuda; Verde Panorama: Verde Pérola;

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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Verde Butterfly

Composigao Mineralogica (microscopica)
Ortoclasio pertitico (50%); plagioclasio - oligoclasio (30%); quarizo (12%); ortopiroxénio (8%

Descrigao Macroscopica
Rocha com granulagao grossa e cor verde

Classificacao Petrografica
Hipersténio quartzo monzonito com granada

Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2674 ka/m’
Absorgdod'agua o _ 015 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 138.3 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler {1000m) 0.8 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 5.4 mmim °C
Porosidade aparente 0,41 Yo
Resisténcia a tragdo na flexao 8,13 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo unlaxial apos gelo e degelo 138,8 MPa
_Resisténcia ao impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado
Reveslimento de exteriores, interiores e pisos.

ND = nao dispanivel
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Verde Butterfly

AW 410w AOW —
e _ | Municipio
8 . = | Vila Pavio
ey, __1,3 . =
Tl ) Localizagao
b ,‘ W N Corrego do Jad.
r / %1 1
S =N ¥
E __.:':"..._‘..:_‘ _‘!_] ';_'L_\ g
(l 7 __-:., I‘\-.r_-'{':‘: L&
" Coordenadas
; -'5 ol ¥ / Geografica: 18°38"11"5 [ 40°39'49"W

e T
g g |UTM: 324496 E [ 7938589 N Zona:245
B R

Unidade Geologica
Suite Intrusiva Aimorés
£ £ | Modo de Ocorréncia
i " |Macigo rochoso e matacao
&ow
Outros Nomes
Verde Pavao;

Natureza e Cor Predominante
Granito verde

293

=




CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Verde Eucalipto

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina pertitica (45%); quartzo (25%); plagioclasic-oligoclasio (20%); granada (4%);
sillimanita (3%); cordierita {3%).

Classificagao Petrografica

Leucognaisse sienogranitico com granada, sillimanita e cordierita

Caracterizagao Tecnologica

 Massa especifica aparente (Densidade) 2628 kgim®
Absorcao d'agua 0,18 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 167,98 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,2 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 6.7 mm/m °C
Porosidade aparente 0,48 %
Resisténcia & tracio na flexdo 19,33 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 182,16 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interiores.

MWD = nao disponivel.
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Verde Eucalipto

Ll 1300 A0

Municipio
Nova Venécia

1S

Localizagcao
Corrego da Volta, zona rural.

s

Coordenadas
Geografica: 18°39'19"S / 40°28'39"W

g |UTM: 344137 E/ 7936645 N Zona:245

Unidade Geologica
Suite Carlos Chagas

s

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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Verde Labrador

Composicao Mineralogica (microscopica) !
Plagioclasio - andesina (30%:); microclina micropertitica (30%); quartzo (15%); biotita (13%)
‘hornblenda (7%); ortopiroxénio (5%).

Descricao Macroscopica |
Rocha de estrutura macica levemente onentada, de granulacdo grossa e cof cinza esverdeado,

Classificagao Petrografica
Hiperst&nio hormblenda biotita quartzo monzonito

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2690 kgim
Absorcao d'agua 0,26 %
_Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 146 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler {1000m) 0.35 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 6.4 mmfm *C
Porosidade aparente 0,71 %Yo
Resisténcia a tracio na flexdo 8.8 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 131.52 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg b4 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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4w 10w 40w S
2 _ | Municipio
1 = = | Baixo Guandu
3 Ra Localizacao
e - | Estrada Mutum Preto - Alto Mulum
i ¥h 'Km 20 Zona Rural.
3 e Ao E
ok T Coordenadas
AL ‘/_-J iGEi::lgr.éll"ll:'.Er. 19°20'08"S [ 40°53'52"W
3 B Rl [UTM: 300636 E [ 7860939 N_Zona:24S
&1 L 1 - 'I_i.._il -
L AN 'Unidade Geologica
Fand o /A ' Suite Intrusiva Aimorés
'-.'I e i 3 )
g REDY £ | Modo de Ocorréncia
1 “ " | Macigo rochoso
o — BN

rw whw wrTw
Outros Nomes
Ubatuba: Verde Gold;

Granito verde

Natureza e Cor Predominante

=
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Vere Pavao

i

Composicao Mineralogica (microscopica)
Microclina micropertitica (40-45%); plagioclasio - oligoclasio (30%); quartzo (20%). granada (5%)
ortopiroxénio (hipersiénio) trago; opacos (Oxidos e sulfelos), zircao, apalita, biolila (acessorios <6%)

hidroxidos de ferro, uralita, carbonato, argilominerais, clonta, mica verde (secundarios);

Descrigao Macroscopica

Rocha com textura hipidiomarfica a granoblastica inequigranular média a muito grossa com
 predominio de graos medindo de 1 mm a 3 mm. Megacristais de microclina atingem até 3 cm.

Classificacao Petrografica
Charmockito com granada

Caracterizagcao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2702 kafm’
Absorcaod'agua o 025 %
Resisténcia mecinica a compressao uniaxial 125,03 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler {1000m) 1 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 5 mm/m *C
Porosidade aparente 0,69 %
Resisténcia a tragdo na flexdo 831 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo unlaxial apos gelo e degelo 125.8 MPa
_Resisténcia ac impacto de corpo durg 42 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores, interiores e pisos.
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N

Verde Pavao

4

e

ey i
B e T w8

Municipio
Barra de S3o Francisco

1S

Localizagao
Cérrego Comprido - 2,5 Km a NE da Vila
de Itaperuna,

Coordenadas
Geografica: 18°41'34"S / 40°43'01"W

g |UTM: 318940 E/ 7932270 N Zona:245

&
Unidade Geologica
Suite Intrusiva Aimorés

£ | Modo de Ocorréncia

" | Macigo rochoso

QOutros Nomes
Verde Butterfly;

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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Verde Volcano

Composicao Mineralogica (microscopica) [
Plagioclasio - oligociasio/andesina (40%); quartzo (20%); biotita (12%), hornblenda (10%);
feldspato alcalino micropertitico (5%), opacos (5%), hiperslénio (5%), acessorios (3%).

Descrigcao Macroscopica |
Rocha gnaissica de granulagdo media e cor verde escura.

Classificagao Petrografica i
Homblenda biotita gnaisse opdalitico

Caracterizacao Tecnologica |

Massa especifica aparente (Densidade) 2774 kafm’
Absorcdo d'agua 0.16 %o
_Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 133.6 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 1,2 mm
Coeficiente de dilatacdo térmica lingar 7 mmim *C
Porosidade aparente 0.45 Yo
Resisténcia a tracao na flexao 11,42 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo & degelo 890.9 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg ND cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interiores.

MND = ndo disponivel
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N

Verde Volcano

Municipio
Aguia Branca

1S

Localizagao
Fazenda Aguas Claras.

s

Coordenadas
Geografica: 18°5120"S / 40°48'06"W

g |UTM: 310170 E/ 7914189 N Zona:24S
Unidade Geologica

Suite Intrusiva Aimorés

Modo de Ocorréncia
Macico rochoso & matacio

s

QOutros Nomes
Verde Imperial;

Natureza e Cor Predominante
Granito verde
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Azul Acqua Marina

aicila (40-45%); dolomita {30-33%
tremolita, clorita, serpentina (5%).

'Descrigao M

Rocha cinza‘azuladé, com matriz granu{ad'a fina.

Classificacdo Pe

Furstanta-dmpﬁfdm-duhmlta-calcﬂa marmaore

2901 kg/m®
0.01 %
ia mecanica a i 113 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler [‘lﬂﬂﬂm} 3.1 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 8,9 mm/m °C
Porosidade aparente 0.04 %
| Resisténcia a tragdo na flexdo 18,11 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo  108,3 MPa
52 cm

Resisténcia ao Impacto de corpo duro
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N

Azul Acqua Marina

Municipio
Cachoeiro do ltapemirim

s
1S

Localizagao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°43'02"S | 41°05'45"W

UTM: 281733 E/ 7707714 N Zona:245

£l
Unidade Geologica
Grupo Italva/Unidade S&o Joaguim
Bl Modo de Ocorréncia
i Macico rochoso
o'ow
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Marmore azul
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-

Azul Capixaba

'Descricao Macroscopica

Rocha isolrépica com textura granular e coloracao branca com lons levemente cinza azulados

bastanie suaves. Possui granulacdo fina a média contendo calcita branca, dolomila e raros

minerais micaceos.
Classificagdo Petrogrifica
Calcita dolomita méarmore
Camctadza;:&o Tecnumgfca _
B aparente fade 2855 kg/m®
Absnr;:én d égua 0,08 %
Resisténcia mecénica & compressao uniaxial 86.4 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) 6,92 mm
Coeficiente de dilatacao térmica lingar 8.9 mmim °C
Porosidade aparente 017 i
Resisténcia & tragao na flexao 13,04 MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo 86,7 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo durg a5 cm
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Azul Capixaba

Municipio
Cachoeiro do ltapemirim

18085
1S

Localizagao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°42'38"S / 41°05'16"W

g |UTM: 282559 E ( 7708484 N Zona:245

Unidade Geologica
Grupo Italva/Unidade Sao Joaguim

Modo de Ocorréncia

Macigo rochoso

s

Outros Nomes
Marmore Tropical;

Natureza e Cor Predominante
Marmore azul

309



CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Calcita Azul

Commmfnemldgfca {m}cmscdpfca)

Calcita (65%); muscovita (11%); diopsidio (24%);

h‘anslilmda com fwa tonalidada azulada \

Classificacao Petrografica
Calcita marmore
Camaﬁeﬂza;#o Tecnomgtca

ssa especifica aparente dade ND kg/m’
Absnrq:éu d égua ND %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear ND mm/m °C
Porosidade aparente ND %
| Resisténcia & tracdo na flexdo ND MPa
Resisléncia mecénica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro ND cm

ND = nao dispanivel.
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%
Calcita Azul

AW 410w AOW =
_ | Municipio
£ re | Cachoeiro do ltapemirim
Localizagao
Serra da Gironda.
£ £
Coordenadas
Geografica: 20°43'16"S [/ 41°05'58"W
g g |UTM: 281310 E( 7707287 N Zona:245
g1 &
Unidade Geologica
Grupo Italva/Unidade S&o Joaguim
B £ | Modo de Ocorréncia
i " | Macigo rochoso
o'ow
Outros Nomes
Cristalita;
Natureza e Cor Predominante
Marmore branco azulado
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314

Branco Azulado

Composicao Mineralogica (microscopica)

Dolomita (90%): calcita (5% ) e apatila, opacos e oxido de ferro (5%).

Descricao Macroscopica

Rocha cinza azulada, com matriz granulada fina.

Classificagao Petrografica

Calcita dolomita marmore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2855 kg/m”
Absorcdo d'agua 0,06 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 86.4 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) 5,82 mm
Coeficiente de dilatagio térmica lingar 8.9 mm/m *C
Porosidade aparente 0,17 CTH
Resisténcia a tragdo na flexdo 13,04 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apos gelo e degelo 86,7 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg 39 cm

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores e interigres,
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N

Branco Azulado

AW 410w AOW =
_ . | Municipio
- £ | vargem Alta
Localizagcao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.
g. |
Coordenadas
Geografica: 20°42'31"S [ 41°05'00"W
g UTM: 283000 E/ 7708700 N Zona:24S
31
Unidade Geologica
Grupo ltalva/Unidade Sao Joaquim
£ Modo de Ocorréncia
i Macico rochoso
arow
Outros Nomes
Acinzentado;

Natureza e Cor Predominante
Marmore branco
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Branco Cintilante

4
L)
3
: - il
Composicao Mineralogica (microscopica)
Dolomita {banda calcitica 5%), (banda dolomitica 70%); calcita (banda calcilica 95%),
{banda dolomitica 25%); tremolita na banda calcitica (trago) e na banda dolomitica (5%).
Filossilicatos secundarios (tragos).
Descricao Macroscopica
Rocha de granulagao média de cor branca levemente esverdeada.
Classificagdo Petrografica
Marmore branco
Caracterizacao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2813 kafm’
Absorcdo d’agua 0.09 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 82.1 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 5,28 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 3.1 mm/m °C
Porosidade aparente 0.25 Yo
Resisténcia a traco na flexdo 441 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 79.3 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro ND cm
Uso Recomendado
Revestimento de interiores,

MND = ndo dispanivel.
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Branco Cintilante

9 |, | Municipio
4 — = | Cachoeiro do Iltapemirim
: & i\ Localizacao
4 3.2 "a,! Serra da Gironda/Cava 7.
- i
2L L/
s 11 3 = % ..": ot
P S Coordenadas
'-j. ' 5 /_.-'J Geografica: 20°43'28"S [ 41°06"14"W
o g ¥ .--:I.-?
S g s {"
. e B ¢ |UTM: 280895 E / 7706900 N Zona:24S
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Far ) Y AL } F Grupo ltalva/Unidade So Joaquim
L gk
Bl YRLGY [ £ | Modo de Ocorréncia
T s A " |Macigo rochoso
o — BN
&ow wow oW
Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Marmore branco
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CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

Branco Classico

Composicao Mineralogica (microscopica)

100% Calcita + dolomila

Descricao Macroscopica

Rocha de granulagéo média e cor branca.

Classificagao Petrografica

 Calcita dolomita marmore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2849 kafm’
Absorcao d'agua 0,09 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 1208 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 3,89 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 6,3 mm/m °C
Porosidade aparente 0,25 %
Resisténcia 4 tracio na flexdo 6,83 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 44 cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exteriores e interiores,

MND = ndo dispanivel.
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Branco Classico

N

W AW W —
X .| Municipio
£ r= | Cachoeiro do Itapemirim
R 'Localizagao
g R | Serra de Itadca, Alto Moledo.
§+ ._'.I_ 7 E
) .‘ b’ -'IIH = i F
hes ' PO I Coordenadas
LA J__-' ;Gengrélﬁl:'.a' 20°43'49"S [ 41°06"16"W
i T B e |UTM: 280854 E [ 7706258 N_Zona.24S
Tl S 'Unidade Geolégica
Pt Al J ¥, | Grupo ltalva/Unidade Sao Joaquim
Bl ¥RT L I = £ | Modo de Ocorréncia
T L A " | Macigo rochoso
LS oo ,
arow e W
' Outros Nomes
Branco Cachoeiro; Cachoeiro White;

Natureza e Cor Predominante
Marmore branco
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Branco Comum

Composi¢cao Mineralogica (microscopica)

Daolomita (90%): calcita (5%) e apalila, opacos e Oxido de ferro (5%).

Descrigcao Macroscopica

| Rocha macica de granulacdo média a grossa e cor branca.

Classificagao Petrografica

_Ga[cita dolomita marmare

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2855 kgim”
Absorcdo d'agua 0,06 %
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial 66,4 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 6,92 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 8,9 mm/m °C
Porosidade aparente 0.17 CTH
Resisténcia a tragdo na flexdo 13,04 MPa
Resisténcia mecanica a compressio unlaxial apos gelo e degelo BE,7 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 35 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interigres,
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Branco Comum

AW 410w AOW
) . | Municipio
£ = & | Vargem Alta
Localizagao

Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°42'31"S / 41°05'00"W

UTM: 283000 E / 7708700 N Zona:245

E
3l
Unidade Geologica
Grupo ltalva/Unidade Sao Joaquim
Bl Modo de Ocorréncia
i Macico rochoso
&ow
Outros Nomes

Marmore Branco; Marmore Cachoeiro;

Natureza e Cor Predominante
Marmore Branco
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Branco Neve

Composi¢cao Mineralogica (microscopica)

Dolomita (B5%), calcita (10-15%); flogopita, apalita, tremolita, filossilicatos secundarios (<5%).

Descrigcao Macroscopica

Rocha de cor branca com estrutura macica e sacaroidal,

Classificagdo Petrogréfica
 Calcita dolomita marmore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2853 kafm’
Absorcdo d'agua 0,08 %
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 94,8 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 8,08 mm
Coeficiente de dilataco térmica linear 9.6 mm/m °C
Porosidade aparente 0,23 %Yo
Resisténcia a tragdo na flexdo 13,28 MPa
Resist&ncia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 69.9 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo duro 44 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exteriores e interigres,
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Branco Nve

-"'—*#"5-'—1&—, ]

Municipio
Cachoeiro do Itapemirim

Localizacao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°43'47"S | 41°06'00"W

UTM: 281320 E/ 7706340 N Zona:245

Unidade Geoldgica
Grupo ltalva/lUnidade Sao Joaquim

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Outros Nomes

Branco extra;

Natureza e Cor Predominante
Marmore branco
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Branco aj_ado

- - 4
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Composi¢ao Mineralogica (microscopica)
Dolomita (85%]), calcita (10-15%); flogopita, apatila, tremolita, Mossllicatos secundéarios (<5%).

'Descricao Macroscopica

Rocha de cor branca com estrutura macica e sacaroidal,

Classificacao Petrografica
Calcita dolomita marmore
Caracterizagao Tecnologica
Massa especifica aparente (Densidade) 2853 kg/m’
Absorcao d'agua 0,08 %
Resisténcia mecanica 4 compressao uniaxial 848 MPa
Desgaste por abrasao - Amsler (1000m) 8,08 mm
Coeficiente de dilatagéo térmica linear 9.6 mm/m *C
Porosidade aparente 0,23 %o
Resisténcia & tragao na flexao 13,29 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 69.9 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo duro 44 cm
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Municipio
Cachoeiro do Itapemirim

Localizacao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°43'47"S | 41°06'00"W

UTM: 281320 E/ 7706340 N Zona:245

Unidade Geoldgica
Grupo ltalva/lUnidade Sao Joaquim

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Natureza e Cor Predominante
Marmore branco
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Branco Santo Antonio

Composicao Mineralogica (microscopica)

Dolomita (70%); olivina (15%); calcita (15%),

Descricao Macroscopica

Rocha com estrutura macica de granulagdo media com bandas ricas em forsterita fina

Classificagao Petrografica

Forsterita calcita dolomita marmore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2846 kg/m’
Absorcdo d'agua 0,087 %

Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial 80,3 MFPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 0,015 cm'fem’
Coeficiente de dilatagdo térmica linear 0,001218 mm/(mm x °C)
Porosidade aparente 0,248 F

Resisténcia a tragdo na flexdo 12,5 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apos gelo e degelo G667 MPa
Resisténcia ac impacto de corpo durg S0 cm

Uso Recomendado

Reveslimento de exleriores, interiores & pisos.




Atlas de Rochas Ornamentais do Estado do Espirito Santo

4w 10w AOW —
| _ | Municipio
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Outros Nomes
Candelaria White;
Natureza e Cor Predominante
Marmore branco
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pusf;‘:&o Mf rm

| 100% Calcita + dolomita

'Descrigao Macroscopica

Rocha de granulagao média e cor branca.

Classificagdo Petrogrifica

Calcita dolomita marmore

Gamateﬂza;#o Tecnomgfca

a especifica aparente sidade) 2849 kg/m®

Absnrq:én d’ égua 0,09 %
Resisténcia mecanica & compressdo uniaxial 1208 MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) 3.89 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear 63 mm/m °C
Porosidade aparente 0,25 %o
Resisténcia a tragio na flexdo 6,83 MPa
Resisténcia mecénica a compresséo uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo durg 44 cm
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QOutros Nomes

Branco Classico Veiado;

Natureza e Cor Predominante

Marmore branco
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Acinzentado

'Descrigao Macroscopica
Rocha branca acinzentada, com matriz granulada fina.
Classificagao Petrografica
Calcita dolomita marmaore
Gamterfza;&a Tecno!ﬁgfca
ass ecifica aparente (L fade 2855 ka/m’
Absnrqéu d égua 0,06 %
Resisténcia mecanica a8 compressao uniaxial 864  MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 6,92 mm
Coeficiente de dilatacao térmica linear B89 mmim °C
Porosidade aparente 017 %o
| Resisténcia a tracao na flexdo 13,04 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apds gelo e degelo 86,7 MPa
Resisténcia ao iImpacto de corpo durg 35 cm
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Acinzentado

Municipio
Vargem Alta

1S

Localizagao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

s

Coordenadas
Geografica: 20°42'31"S / 41°05'00"W

g |UTM: 283000 E/ 7708700 N Zona:245

Unidade Geologica
Grupo Italva/Unidade S&o Joaguim

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

s

Outros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Marmore cinza
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Champagne

Composicao Mineralogica (microscopica)

Dolomita (85%), calcila (10-15%); flogopita, apalila, tremolita, Mossilicatos secundarios (<5%).

Descricao Macroscopica

Classificacao Petrografica

Calcita dolomita marmore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2853 kg/m’
Absorcdo d'agua 0,08 %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 848 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 8,08 mm
Coeficiente de dilatagdo térmica lingar 9.6 mmfim *C
Porosidade aparente 0,23 Yo
Resisténcia a tracao na flexao 13,29 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apds gelo e degelo 69.9 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg a4 cm

Uso Recomendado
Revestimento de exieriores e interiores,
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Municipio
Cachoeiro do ltapemirim

Localizacao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°43'47"S | 41°06'00"W

UTM: 281325 E/ 7706345 N Zona:245

Unidade Geolégica
Grupo ltalva/Unidade Sao Joagquim

Modo de Ocorréncia
Macigo rochoso

Natureza e Cor Predominante
Marmore marrom claro
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Chocolate

Composicao Mineralogica (microscopica)

Calcita (85-90%). quartzo (5-10%), feldspatos (<5%); flogopila, escapolita. opacos, zircdo, apalita (<5%).

'Descrigao Macroscopica

Rocha de coloracio marrom clara, levemente bandada com granulagio fina a média e textura granular
onde destacam-se faixas micaceas levemente dobradas.

Classificagao Petrografica
Tremolita logopita calcita marmore
Caracterizagao Tecnologica

Massa especifica aparente {Densidade) 2733 kg/m®
Absorgao d'agua 0.01 %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial 69 MPa
Desgaste por abraséo - Amsler (1000m) 4,02 mm
Coeficiente de dilatagao térmica lingar 3,2 mm/m °C
Porosidade aparente 0,02 %
Resisténcia & tracdo na flexdo 17,54 MPa
Resisténcia mecanica a compressao uniaxial apos gelo e degelo 59,7 MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo durg B9 cm

Uso Recomendado

Revestimento de exteriores & interioras,
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Chocolate

Municipio
Cachoeiro do ltapemirim

1S

Localizagcao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.

Coordenadas
Geografica: 20°43'38"S / 41°05'31"W

g |UTM: 282141 E/ 7706604 N Zona:245

e

Unidade Geologica

Grupo ltalva/Unidade Sao Joagquim
£ | Modo de Ocorréncia
* | Macigo rochoso

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante
Marmore marrom

339









CPRM- Servico Geoldgico do Brasil

-

Lumen

Composicao Mineralogica (microscopica)

Calcita, dolomita, sericita, apatita e opacos.

Dascm;ﬁa Hamscﬁpfca

textura qranular ashulura lsutrﬂmca. -
Classificagao Petrografica

Calcario calcitico

Caracterizagao Tecnologica
 Massa especifica aparente (Densidade) ND kg/m’
Absorcao d'agua ND %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial ND MPa
Desgaste por abrasio - Amsler (1000m) ND mm
Coeficiente de dilatacéo térmica linear ND mm/m °C
Porosidade aparente ND %
Resisténcia a tragao na flexdo ND MPa
Resisténcia mecénica a compressao uniaxial apos gelo e degelo ND MPa
Resisténcia ao Impacto de corpo durg ND cm
Uso Recomendado
| Revestimento de exteriores e interiores,

MD = nfo dispanivel,
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s

Municipio

Vargem Alta

Localizagao

Prosperidade.

Coordenadas

Geografica: 20°40'32"5 7 41°03'30"W

UTM: 285566 E / 7712388 N Zona:245

Unidade Geologica

Grupo ltalva/Unidade Sao Joagquim

Modo de Ocorréncia

Macico rochoso

QOutros Nomes

Natureza e Cor Predominante

Marmore verde
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Pinta Verde

Composicao Mineralogica (microscopica)

Dolomita (90%); calcita (5%) e apalila, opacos e éxido de ferro (5%).

Descricao Macroscopica

Rocha branca acinzentada a esverdeada, com matriz granulada fina.

Classificacao Petrografica

Calcita dolomita marmaore

Caracterizacao Tecnologica

Massa especifica aparente (Densidade) 2855 kg/m’
Absorcdo d'agua 0,06 %
Resisténcia mecanica & compressao uniaxial B6.4 MPa
Desgaste por abrasdo - Amsler (1000m) 5,92 mm
Coeficiente de dilatagdo térmica lingar 8.9 mmfim *C
Porosidade aparente 017 Yo
Resisténcia a tracao na flexao 13.04 MPa
Resisténcia mecanica a compressdo uniaxial apds gelo e degelo BB.7 MPa
Resisténcia ao impacto de corpo durg 35 cm

Uso Recomendado

Revestimento de exleriores e inleriores,
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Pinta Verde

AW 410w AOW =
_ | Municipio
£ re | Vargem Alta
Localizagao
Distrito de Gironda, Alto Gironda.
: £
Coordenadas
Geografica: 20°42°31"5 [ 41°05'00"W
g g |UTM: 283000 E( 7708700 N Zona:245
a1 &
Unidade Geologica
Grupo ltalva/Unidade Sao Joagquim
B £ | Modo de Ocorréncia
i " |Macigo rochoso
&ow
Outros Nomes
Pinta Verde Extra; Pinta Verde Classic;
Natureza e Cor Predominante
Marmore branco com pintas verdes

345






SIGLAS

Abreviatura
ABIROCHAS
ABNT
AENOR
AFNOR
ANP

ASTM

BS
CENTROROCHAS
CETEM
CETEMAG
CIp

CPRM
DEGEO
DEREM
DERID
DGM
DIEMGE
DIHEXP
DIMINI
DIN

ELFSM

EN
ESCELSA
FURNAS
GEOBANK
IBGE
IDH-M

IPT

MME

MPa

PAC

PDF

PNUD
REPO

SEP
SGB/CPRM
SGM

SIG
SINDIROCHAS-ES
SUREG-RE
UNI

Siglas

Associacdo Brasileira da Industria De Rochas Ornamentais
Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion
Association Frangaise de Normalizatio

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel
American Society For Testing And Materials

British Standard

Centro Brasileiro dos Exportadores de Rochas Ornamentais
Centro de Tecnologia Mineral

Centro Tecnolégico do Marmore E Granito

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo

Servigo Geoldgico do Brasil

Departamento de Geologia

Departamento de Recursos Minerais

Departamento de Rel¢des Institucionais e Divulgacdo
Diretoria de Geologia e Recursos Minerais

Divisdo de Economia Mineral e Geologia Exploratdria
Divisdo de Hidrologia Exploratdria

Divisdo de Minerais e Rochas Industriais

Deutsch Institut Fir Normung

Empresa Luz e Forga Santa Maria

European Norm

Espirito Santo Santo Centrais Elétricas S/A

Furnas Centrais Elétricas S.A.

Banco de Dados da CPRM

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Ministério de Minas e Energia

Megapascal (Unidade Pressdo e Tensdo)

Programa de Aceleragdo do Crescimento

Adobe Portable Document Format

Programa das Nag¢des Unidas Para o Desenvolvimento
Residéncia de Porto Velho

Secretaria Estatual de Economia e Planejamento do Espirito Santo
Servigo Geoldgico do Brasil/Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformac¢do Mineral
Sistema de Informagdo Geografica

Sindicato das Industrias de Rochas Ornamentais, Cal e Calcario do Estado do Espirito Santo
Superintendéncia Regional de Recife

Ente Nazionale Italiano Di Unificazione
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Atlas de Rochas Ornamentais do
Estado do Espirito Santo

O Servico Geoldgico do Brasil - CPRM tem a grata satisfacao de disponibilizar a comunidade
técnico-cientifica, aos empresarios do setor mineral e a sociedade em geral o Atlas de Rochas
Ornamentais do Estado do Espirito Santo, mais um produto diferenciado do Programa de
Aceleracao do Crescimento — PAC, do Governo Federal. Integra o Projeto Geologia e Recursos
Minerais do Estado do Espirito Santo segundo metodologia do Programa Geologia do Brasil.

Os dados apresentados neste Atlas sao resultados de pesquisa realizada em todo o Estado,
ocasidao em que foram visitadas mais de uma centena de minas, entre ativas e inativas, das quais
foram obtidas informacgoes relativas as caracteristicas geologicas e morfologicas dos afloramentos
e dos diversos produtos comercializados. Além disso foram levantadas na regidao as coordenadas
geograficas dos jazimentos, sua caracterizacdo petrografica e executados ensaios tecnoldégicos dos
litotipos explotados.

Foram verificadas as metodologias adotadas no que concerne a lavra e beneficiamento, além do
ciclo de producao das pedreiras.

Com este trabalho, o estado do Espirito Santo conta com mais um instrumento para atracao de
novos investimentos em pesquisa mineral, em especial para o setor de rochas ornamentais,
importante segmento produtivo para a economia do Estado.

Vale salientar a relevancia da parceria do Governo Federal com os estados, nao s6 para a geracao
de novos produtos geocientificos, mas como ferramenta indutora de efetiva politica nacional de
geologia e recursos minerais, coordenada pela Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao
Mineral do Ministério de Minas e Energia, por intermédio dos trabalhos do Servico Geoldgico do
Brasil - CPRM.

PROGRAMA DE
ACELERACAO DO
CRESCIMENTO

Secretaria de
C PRI Geologia, Mineragio e Ministério de

Servico Geologico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA



